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1 Uvod

Cilem studie je fispét ke snizeni hlukové z#te Zivotniho progedi v nést
Koprivnici. Na zaklad predchazejici analytick&asti se navrhov&ast studie zabyva
konkrétnimi navrhy protihlukovych ogani pro jednotlivé zdroje hlukuéasové stavy.

Z analyzy pro vSechny zdroje hluku vyplyva, Zevazujicim zdrojem hluku v &t
Koptivnici v denni i n@ni dok® je hluk ze silnini dopravy. Winek hluku ze Zelezuini
dopravy je omezen na objekty do vzdalenosti ccen3f trati. Hluk z pimyslovych objeki,
jehoz &inek je plosSg vyznamrjSi, zasahuje té#éh celé ngsto. Aplikaci protihlukovych
opateni je mozné viizné mfe dosahnout snizeni hlukové & z jednotlivych zdrdj hluku,
avSak v mistské zastavbneni k dispozici filis mnoho vhodnych akceptovatelnych moznosti.
Na zéklad analytickécasti studie jsou dale konkretizovany a podiobozvedeny dktera
z moznychreSeni.

V navaznosti na Dopravni studii jsou mimo jiné zhockeny situace pro ijpad
realizace dopraviorganiz&niho opaiteni, které se dotkne centraésta tj. uzavirky
ul. Kpt. JaroSe, jak ip sowasném tak vyhledovém stavu vroce 202&tns planované
vystavby dalSich komunikaci, jako prodlouzeni ulRed Bilou horowi obchvat sidligt
Sever.



2 MoZnosti dané soBiasnym stavem znalosti v oblasti
snizovani hlukové z&kze
V rizné mfe je mozné dosahnout snizeni hlukovézgt fiznorodych zdrdj hluku.
Uveden je syntetickyighled moZnych nejvyznamg8ich opaiteni. U vybranych fipadi jsou
rovnéz zmireny specifické pozadavky, které byeip byt pri jejich aplikaci respektovany.
Prehled vychézi z analyzy relevantnichieje¢ dostupnych informaich zdrofi a rovréz
reflektuje poznatky a zkuSenogtSitelského kolektivu.

2.1 Snizovani hlukové zatZe ze silnéni dopravy

V rozsahlé oblasti op&ni pro snizeni hlukové zae ze silnini dopravy, ktera
zahrnuje opa&eni u zdroje hluku, na drazergsii hluku a u fijemce resp. na budovéach,
existuji mzné gistupy keclenéni téchto opaiteni [1, 5, 7, 9]. Nasledujiciighled zohletluje
hierarchicky pistup [7, 19], dle kterého z hlediska priorit Izegotfhlukova opateni
strukturovat nasledon

- Urbanisticko-architektonick& protihlukova ofeti.

Urbanisticko-dopravni protihlukova opaini.
Dopravré-organiz&ni protihlukové opaeni.
Stavebg-technicka protihlukova opiani.

Urbanisticko-architektonicka protihlukovéa opat feni (v rAmci Uzemniho planovani):

- Komplexni teSeni obytnych soubiorz hlediska funéniho usp@édani. Doporéuje se
vyuZivat blokovou zastavbu.

- Vhodnéa dislokace objekt podle jejich @elu. Blize ke komunikaci situovat objekty
nevyzadujici protihlukovou ochranu.

- Vhodné dispozini feSeni obytnych prostor. Obyvaci mistnosti a loZrstaovat na
odvracenou stranu od komunikace.

- VySkové teSeni urbanizovaného pristi. Vyuzivat zvukového stinu vyteného
budovami.

- Primérené architektonick&eseni budov. Zabyvat se i tvarem budovytgegli.
Urbanisticko-dopravni protihlukova opatieni (dopravni systém):

- Optimalizovat pepravni naroky a racionalizovatgpravni vztahy.

- Z centra a obytnych z6n bydha byt vylowena tranzitni doprava.

- Rychlostni komunikace vést mimo obytné zony a grealysSimi naroky na hlukovou
ochranu.

-V blizkosti obytnych soubérvyloweit t¢Zkou nékladni dopravu.

- Jednotlivé druhy dopravy sowstlit do hlavnich tras s moznosti vyieni protihlukovych
opateni.

- Trasy komunikaci vést v dostate vzdalenosti od obytnych budov.
- Vytvoiit podminky pro preferenci hromadné dopravy.



- Dopravni plochy, jako parkoviStapod. navrhovat v dostéteé vzdalenosti od obytnych,
zdravotnich, Skolnich a rekradch zon.

- V centrech mist a sidli§ organizovat klidové zony s vyléanim automobilové dopravy a
sc¢aso¥ omezenym vjezdem vozidel pro zasobovani.

Dopravné-organizaéni protihlukova opatieni
- Omezeni rychlosti vSech nebo jen nékladnich vozidel

Redukce jizdni rychlosti jecinnym regulé&nim opatenim pro dopravni hluk
viz Obr. 1. Lokalni omezeni rychlosti jsodiina z hlediska hluku jen, jsou-li
uplatiovana bez op#ni, kterd zvysuji akceleraci vozidel. Aplikovanétody
by mely zajistit plynulost dopravy a podfib neagresivni jizdni styl. Vedle
rychlostnich limiti 1ze rychlost dinnéji redukovat technickymi opsgnimi
nag. pricnymi prahy, pruhy pro idazrgjSi uwdomeni si rychlosti, zuzenim
komunikace, atd. Lze dosahnout redukce hluku ®2egaiB [5].

shiZzeni rychlosti ' .
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redukce hluku {dB)

20 60 100

nejvyssi povolena rychlost (kmih)
Obr. 1  Vliv rychlosti na hluk ze silriini dopravy v zavislosti na podilu nakladnich vok[&¢

- Omezeni rychlosti jizdy vozidel v tioi dok.

- Snizeni intenzity dopravy zakazem vjezdu nakladnichidel, Zizovanim objizdk a
uréenim jednosrrnych ulic.
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Obr. 2 Vliv sniZeni intenzity dopravy [5].

Vliv sniZzeni intenzity progednictvim odklonu dopravy je zobrazen na Obr. 2.
Pokles dopravni intenzity na polovindiraSi znatelny pokles hladiny hluku
0 3 dB. Subjektivni pokles hluku o polovinu (-10)dByZaduje snizeni
dopravy o 90 %.

AvSak intenzita dopravy a rychlost spolu souvisgjisniZzeni intenzity je
obvykle spojeno se zvySenim rychlosti. #stkdku toho nemusi byt dosazeno
optimalniho pinosu z redukovaného dopravniho proudu.

- ZvySenim plynulosti dopravy koordinovanimeégine rizenych kiZzovatek s dynamickym
cyklem, vypnutim signalizenich zaizeni khem noci.

- Vy¢lereni zvlastniho jizdniho pruhu prodité druhy vozidel, nap autobusy.

- Vhodné umisini zastavek hromadné dopravy a parkovacich ploch.

Stavebrg-technicka protihlukova opatieni
Zahrnuji opateni u zdroje hluku, op&ni na draze &ni hluku a op#eni na

budovach.

- Opateni u zdroje hluku.

Zabezpéeni podminek pro plynuly pohyb vozidel.

Mirny podélny sklon nivelety silani komunikace — &Si stoupani jeréba
navrhovat mimo obytné a chréré objekty.

Budovani kryli vozovky ze specialnich asfak zejména na kratSich Gsecich.
Vedeni trasy v z&zu, tunelem, galerii, ma@stviaduktu nebo estakad



Tabulka 1 Hodnoceni vybranych opgahi [5].

Amrelt o T " Lokalni G¢inek
Opatieni v silniéni dopravé [dB]

Nizkohluéné povrchy vozovek 0-10
Intenzita dopravy, odklon, obchvaty 0-5

-15

Dopravni management .
Casové a plosné omezeni

Rychlostni limity

Omezeni dopravy

Optimalni proud, dostupnost, zelena vina
Projektovani kiZzovatek

Vedeni trasy

Chovanitidi¢a

Redukce dopravy, dopravni proud

olo|lo|lo|o|o|°
1
aln(n N jw |

- Opateni na draze &ni hluku.

Akusticky dostatéené nepfizvuéné rekazky postavené na drazeiesi
zvukovych vin, snizuji vytvinim zvukového stinu hladiny akustického tlaku
za pekazkou. Vhodnym ieSenim je vytvieni ekazek, jako jsou:
protihlukové stny, zemni valy, hmotné objekty a vegetace. Prdtié stny
mohou redukovat hlukovou hladinu az o 15 dB, poudg mnoZzstvitznych
druhi material a existuje mnohaiznych drul konstrukci.

Tabulka 2 Hodnoceni vybranych opgahi [5].

Opatteni v silnigni dopravé Lokalni aginek
[dB]
Zvukova izolace Okna 0-10
) Uspdéadani mistnosti 0-10
Projektovani stavby :
Orientace budov 0-20

- Opateni na budovach.

V podstat se jedna o zvySeni vzduchové ngmcnosti okenniho
obvodoveho plastchrargnych budov.

Tabulka 3 Hodnoceni vybranych ogeni [5].

Opatieni v silniéni doprave LOké'{g"B(i tinek

Umisgni zd_ro_'ﬁl,hluvku, pros,torové 0-6

, separace siltini a Zelezrini dopravy

Uzemni planovani a management| 5 kové zénovani 0-20
Aplikace necitlivych provoi 0-20
Bariéry 0-15
Poduroviové komunikace 0-5

stineni hluku Budoyyjako hlukové ba.lr,iéry 0-20
Kombinace budovy-bariéry 0-20
Tunely 0-30
Vegetace 0-1




V souhrnné tabulce 4 jsou uvedena vybrana protthMakopaiteni a jejich hodnoceni
resp. porovnani z hledisk&ianosti, proveditelnosti, Zivotnosti a nakiad

Tabulka 4 Porovnani vybranych ogani [9].

Existujici komunikace / budovy

Vybrand protihlukové opatieni Uginnost | Proveditelnost | Zivotnost | Naklady
Komunikace v z&ezu ok o ok o
Komunikace na naspu - . e o
Tunely *kkk * *kkk *
ZastireSeny z#ez ok ok Sk *
Viadukty *kk *k — *
Protihlukové bariéry ** ** ok ok
Izolace fasad ok Hokok ok ok
Rizeni dopravy = ok sk sk
Specialni trasy pro nakladni vozidla ** ok ok ook
Plynuly dopravni proud *x *x *x ok
ZvySeni véejné dopravy * Hohk ok ok
TiSSi vozidla o ok ok —
Nizkohluéné povrchy vozovek * L * Hokok
TiSSi pneumatiky i ok * p—

Pozn. * Spatné; ** pijatelné; *** dobré; **** velmi dobré

2.2 Snizovani hlukové zatze ze zelezini dopravy
Zatizeni akustickymi a vibéaimi jevy dané oblasti od ZeleZni dopravy zavisi
predevsim na nasledujicich faktorech:

- Rychlosti, druhu a pitu viaki.
Smerovych a vySkovych pogmu trati.

Prilehlém terénu.

Konstrukci, stavu a udrélkolejového svrSku a spodku.

Obecré Ize protihlukova opaeni pro kolejovou dopravu ro&it do nasledujicich
kategorii:

- Stavebni opaeni.
- konstrukni opateni u zdroje hluku (zejména tlumici absorbéry).
- Provozni opaeni.

Stavebni opateni

Ke stavebnim op&tnim pati zejména zné typy protihlukovych sh a vat.
Zmiréné reSeni pedstavuje powrné drahou formu protihlukovych ogeni. DosazZitelné
snizeni hladiny akustického tlaku silpavisi na mnoha parametrech. K nejvyawrgim pati
zejména typ $hy (material — odrazné, pohltivé), vySka, vzdaléramb osy koleje, dale pak
tvar stény (naklorgné, gipadre lomené — pro minimalizaci odréz a tuhost siny.
Dosazitelné sniZeni hladiny akustického tlakuésdavisi na vySkové poloze zastavby, ktera
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se ma chranit, ve vztahu ke koleji.ukk se tedy pohybovat v pémé velkém rozsahu, od
3 dB(A) do cca 20 dB(A) [3, 4].

K dalSim opatenim snizujicim arowehluku v okoli trati paf tzv. nizké protihlukové
stény. Jsou postaveny sot#tne s trati do vySky 0,8 m nad temenem kolejnice atirg
velmi blizko koleje. Z mireni vyplyva, Zze 80 % akustické energie je emitovdaakoli do
vySky 0,8 m nad temenem kolejnice (vlivem hlukuatewi) [11]. Tyto siny slouZi zejména
ke snizeni hluku z valeni. Vyhodou je nizSi cena ne2 m a 3 m 8h. Jejich dinnost je
ovSem polowini. ZajimavymieSenim mze byt jejich kombinace s protihlukovymi kryty
aplikovanymi na vozidlech. Do oblasti stavebniclattemi nalezi také protihlukova opani
na budovéach. Jde o celou Skalzmych protihlukovych oken a obkldJedna se o vhodna
opateni zejména tam, kde se nevyplati &tawrotihlukové siny z divodu malého pé&u
hlukem zasaZenych objeékt

Provozni opateni

Pri valeni kola po kolejnici vznikaji hluk a vibracrotoze na Zeleznici jsou ®b
stykajici secasti systému ,kolo a kolejnice* oceloveé, s omezemooznosti deformace,
generované kmity maji podstatny podil vysSich fegloi. Intenzita a frekvence kriijsou
pak gevazre urcovany amplitudou a vinovou délkou nepravidelno&dni plochy kola a
pojiz&kné plochy hlavy kolejnice. Neokrouhla kola a va@dypojiz&né ploSe kol jsodasto
dominujicim zdrojem ruSivého vlivu Zeleznice na lok&harakteristické nerovnosti na
pojiz&kné plose kolejnic Ize roztit na vady lokalniho charakteru a vady periodické.

Vady lokalniho charakteru jsouiguevsSim “propadlé” styky, “projetédi jinak
geometricky nekvalitni svary a vybrousena mistapookluzu kol. (inek vad lokalniho
charakteru je z hlediska hluku velmi vyrazny a wré&xnich pipadech je srovnatelny
s inkem plochych kol. Pro opraveédhto vad jsou k dispozici vhodné technologie (ravna
navaovani). Vady periodické byvaji v zavislosti na wéodélceclerény na drsnost, kratké
viny a dlouhé viny. Drsnostasto se ji rozumi nerovnosti ve vinovych délkachL@onm, je
vyrazna zejména na novych kolejnicich, kde se pupgedrsny povrch z valcovani a koroze.
Do kratkych vin, uvazovanych v pasmu do 300 mmgapavinkovitost s typickou vinovou
délkou asi 30 mm az 90 mm a hloubkou viny v extri@mrgtipadech i pes 0,2 mm a
skluzové viny s typickou délkou asi 80 mm az 150 mmoubkou viny az cca do 0,8 mm.
Dlouhymi vinami se rozugji viny v pasmu 300 mm az 3000 mm (nejsou z hleadeskustiky
tak vyznamné jako viny kratké) [17].

Odstraiovani kratkych vin, které jsou vaZznym zdrojem vysakovrg Zeleznéniho
hluku, je pondrné dolre technickyresitelné. Ve sité acasteéns i v Ceské republice existuje
celd fada provozé oswdéenych straj, které v koleji opracovavaji pojigdou plochu
kolejnice roté&nim brousSenim, vibtaim brouSenim, hoblovanim nebo frdzovanim.
RozSfenym je rotani brousSeni,  némz se ¥tSim pd&tem brusnych kotati v rizném
sklonu vedle dobrého podélného profilu kolejnicesdtine s dostateou g@esnosti
I pozadovanéhoifEného profilu pojizdné plochy. Cel&ada odbornych pojednani z celého
swta potvrzuje vliv vinkovitosti na Urowe hluku a naopak dinnost jejiho potl&ovani
brousenim kolejnic. Z publikovanychépeni vyplyva, Ze brouseni vinek o hloubce 0,05 mm,
cozZ jsou vinky v nefili§ rozvinutém stadiu, ii;masi pokles hluku ve voze IC asi o0 6 dB(A).
Pti brouSeni vyrazgSich vinek pak lze v okoli koleje ziskat snizerdi @ 12 dB(A)

u frekvenci kolem 1500 Hz. BrouSeni kolejnic je jagateni preventivni, tak i sledujici
sanaci hldnosti. DalSim provoznim protihlukovym opaim je snizeni adheznibieni nap.
postikem a mazanim kolejnic ve vyhybkach a obloucichpuBlikované literatury prameni
odhad sniZeni hladiny akustického tlaku o asi SAJB¢ 10 dB(A). Tato op&tni mohou byt
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realizovana v koleji (stacionarni mazniky urigt ged obloukem nebo vyhybkou) anebo
rovnou na vozidle (soupray[8, 10].

Konstruk éni opatreni

NejefektivrejSi ochranou proti hluku je odstrar ¢i omezeni §eni akustického
vinéni jiz na samém gi@tku, tj. u zdroje, fip. pfimo na zdroji. Takovéto opani nazyvame
souhrn@ opateni aktivni. Aktivni protihlukova opsgni se aplikuji jednak na vilakove
soupravy a jednakifmo v koleji. V konstrukci jizdni drahy ovlivje hladinu emitovaného
hluku zejména kvalita geometrické polohy kolejeblagti styki a sva@, mikrogeometrie
kolejnic, typ upevani kolejnic, kvalita #izeni kolejového loZe a Uprava konstiich vrstev
kolejového spodku. Souhrétémito opatenimi mohou byt:

- Uprava kolejnic s cilem zajistit zcela hladkou pdhou hlavu kolejnice [11].
- Zmeéna upevani kolejnic.

- Nahrada brzdovych zdrzi ze Sedé litiny zdrzemi kgrojch z jinych material nebo
zavedeni kotatovych brzd na nakladnich vozech s cilem zajistirosto hladkou jizdni
plochu kola a odstranittfpadné zdrstni plochy kol.

- Opateni vedouci k atlumu htmosti kol (tiché kolo).

- Podvozky s nizkou hladinou oosti, které budou mit zaravepiiznivejSi vlastnosti
s ohledem na opi#beni jizdni drahy a dalSi technicka dpat.

- Aplikace kolejnicovych bokovnic.
- Aplikace akustickych absorhiéna kola Zelezgnich vozidel [13, 14, 15, 16].

2.3 Snizovani hlukové zaize z pmamyslovych zdroji

Hluk strojnich celk i jednotlivych mechanisin vznikda v disledku cheni
jednotlivych ¢asti nebo nerovno¥émého proudni. Ficiny vzniku €chto vibraci a pohyb
spaivaji v mechanickych, aerodynamickych a magnetibkysilach, které zavisi na
konstrukci stroje, jeho funkci, pracovnim procesinematice pohybu, technologickych
negesnostech vzniklych ip vyrob¢, pouzitych materialech, montazi il opotebeni
jednotlivych sodasti aj.

V piipact pramyslovych zdraj hluku, kdy se jedna o druhy akusticky nejréesijsi
zdroj akustické energie ve venkovnim predf, se stef jako v gipact vyhodnocovani
zdrojia hluku z pozemni dopravy vyuziva obecného pringipzkladu posuzovaného jevu.
Hluk emitovany piimyslovym zdrojem se rozklada nadlielementarni jevy s naslednym
syntetizovanim &inka jednotlivych elementarnich jéw posuzovaném mist DalSi postup
vSak zavisi na konkrétnich situacich, jelikoz zerojuku, jejich umishi ¢i stinéni v miznych
vyrobnich zavodech jsou velmi variabilni. Ident#de tym zdroja akustickymi a vibrénimi
jevy lze rozdlit [18]:

- Bodovy zdroj akustické energie.
- Plosny zdroj akustické energie.

Dle sn®rovosti, kterd je vyznamnaigdevsim ve vzdalenostech do cca 200 m od
posuzovaného zdroje, pro vyaaani akustické energie rozliSujeme:

- B¢Zné zdroje akustické energie bez vyzngsiho sn¢rového vyz#ovani — kompresory,
generatory¢erpadla, aj.
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- Zdroje s vyznamnou strovosti akustické energie — vyési saciho nebo vyfukového
potrubi, axialni ventilatory aj.

Hluk z primyslového arealu v chréném venkovnim prostoru Izeéiit dle obecné
normyCSN ISO 1996 - 1, 2 a Metodického navodu Ministexstéravotnictvi.j. HEM-300-
11.12.01-34065 ,Metodicky navod pro ¢teni a hodnoceni hluku v mimopracovnim
prostedi“. Fipadré je mozno pro ueni hladiny akustického vykonu vyrobnich profoz
z vice zdroji pouzit norm@SN ISO 8297, jenz slouzi k odhadu hluku, jimzZ zelygjspivaji
v bodech lokalizovanych v prdgetli okolo provozu. Jednd se o vhodnou metodu piicve
vyrobni provozy, v nichZz je vice zdfojhluku, které maji &aké stanovené provozni
podminky, pipadré pro jiné zdroje, které vy#aji prakticky rovnomdrné v horizontélni
roviné. Metoda je aplikovatelna pro vyrobni plochy, nahii je ¥tSina z@izeni umistna ve
venkovnim prostoru a neni uzama v budo¥ — petrochemické komplexy, kamenolomy,
drtirny, €zebni ¥Ze aj.

Obecna protihlukova opani [6] se roz&8luji do nasledujicich kategorii:
- Stavebni opaéni.
- Konstrukéni opateni u zdroje hluku.
- Provozni opdeni.

Stavebni opafeni

Ke stavebnim op#&gnim paiti zejménaiizné typy protihlukovych 8h, oken, sech a
vali. Tyto dodaténé Upravy pedstavuji porérné drahou formu protihlukovych opahi.
Dosazitelné sniZzeni hladiny akustického tlakuésiavisi na mnoha parametrech. Ze stavebn
akustického hlediska se rozliSuji tyto prvkyjgi konstrukce stavebniho objektu:

- Obvodové siny: Plnacast — jednoducha obvodov&rst, €Zka dvojita obvodova &ha,
lehk& dvojitd obvodova &ta. Otvorové vyplé — jednoduché sklo, dojitéi trojité
zaskleni.

- SloZzené obvodovédasty.

- Stiechy — jednopla®vé, dvouplafové.
Konstruk éni opatfeni

Materialy pohlcujici zvuk jsou Siroce pouzivany &eizeni hldnosti nejtizrejSich

stroji. Z&akladni charakteristikowdhto materidl je preména akustické energie v energii
jinou, obvykle tepelnou.f@mény akustické energie na jiné druhy energii mohadu by

- Premeny v disledku teni.

- Pfremeny v disledku kolisani akustického tlaku.

- Pfremeny v disledku nepruznych deformaelds.

Mezi materialy vyrazé zvuk pohlcujici pat porézni materialy. Tyto materialy jsou
pouzivany ve tvaru rohozi, kobérckryta, povlaki, desek, kartGin nebo fizrné tvarow
piedlisovanych elemeiitvyrobenych ze skelnych mineralnich nebo organickytaken,
direvenych ftisek, kokosovych vidken nebo drceného textilu.

Pri dopadu akustické viny na vlaknité materialy selekoly vzduchu pohybuji a
osciluji ve Strbinach a sparach porézniho materidlu s frekveftadi Sse akustické viny.
Oscilace zpsobuji tfeni vzduchovych molekul #&astic o vldkna materialu. Vidledku
nepravidelnosti pardochazi ke zen¢ sneru Sieni a ke smi®vani a expanzi toku véni a
tim dochazi ke sniZzeni hybnosti molekul vzduchsweru tohoto vigni. Uvedené dva jevy
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zpasobuji nejvyraz§sSi ztraty energie kmitajicichastic vzduchu na vysokych frekvencich.
Tepelnd vodivost materidlu pohlca@eapedstavuje dalSi ztraty energé@stic na nizkych
frekvencich. Pouzivaji se n&pnejSi konstrukce obsahujici velké ploSné absorbéry,
rezonakini absorbéry, nepevuéné desky, pruzné viozky v konstrukcich, abgofglumice

v potrubi, antivibrani nagry [18].

Dalsi variantou je vibroizolace, kter&eg pruznd uloZeni eliminujéi vyrazrg
redukuje strukturdlni hluk Zgobovany vibracemi struktury.cBr¢ se preferuje vibroizolace
samotného zdroje vibraci nebo alespuista nachazejici se co nejblize u zirejbraci.
Snizenim vibraci se dosahne i snizentmbsti daného Z&eni. 1zolaci vibraci se redukuji
sily prenaSené z jedné struktury nebo stroje na jiné.ukn@mu ukladani strbjse pouzivaji
pruzné elementy z pryze aiznych elastometrickych viaken. Kovové izolatory ajv
vétSinou ve tvaru Sroubovych spiral nelfiané prostoro¢ vytvarované podlozky.

Provozni opateni
Tam, kde vibrace, razy,i@sy jsou nezbytnou séaésti pracovniho procesu a kde neni
mozZné opdatt takové stroje krytem, je nutné sahnout k égritm organizéniho charakteru:

- Kraceni pracovni sémy.
Stridani tichych a hignych intervai.
Nahrada dosavadniho kBheho procesu, jinym mémlu¢nym technologickym postupem.

Zmenaci piremiseni vzitého pracovniho procesu.

2.4 Nahodné zdroje hluku

Pro netechnické zdroje hluku — provoz restanitao zdizeni, diskoték, sportovnich
hiist aj. obecné vyptiové metodiky k dispozici nejsou. Za zaklad pro ymmvani vlivi
téchto typa zdroji na stav akustické situace ve venkovnim peotse proto berou vysledky
meéreni zjiS&né v posuzovanych nebo analogickych situadizri@nou charakteristikou
téchto tym zdrojn hluku je skut&nost, Ze reprodukovatelnost jejich hlukové emise je
prakticky nezjistitelna. Provédym meienim se vzdy snazi identifikovat dany posuzovany
zdroj.

2.5 Hodnoceni ekonomické efektivnosti protihlukovyls opatieni
v oblasti dopravy

Jednotlivé typy protihlukovych opani se od sebe ve svych charakteristikach
vyzname liSi a neni proto mozné uvazovat o jednotné needdbnomického hodnoceni pro
vSechna op#eni. Z povahy ¥ci vyplyva, Ze hodnoceni se bude vztahovat vzdgwienym
feSenim lokalnich probléim Obtizré se proto bude hodnotit vyuziti ekonomickych ngétro
Ty jsou svoji povahou celondrodni a nelze je vygwid reSeni jednotlivé lokality. Jejich
vyuziti v zasad predpoklada zakonodarnou iniciativu a zvazovani mekwoomickych,
piipadré zahraniné - politickych disledki. Jistou vyjimkou niZze byt lokalni zpoplatmi
dopravni infrastruktury, ndp vjezdu do centra #&sta nebo pouziti mostu apod. Tyto
ekonomické nastroje Ize vyuzit na lokalni Urovrpildad i za @elem snizeni hlukové zéte
v problémové lokali.

Opateni, které bychom mohli shrnout do kategorie ,dopéa- regul&ni“ jsou, jak
opateni lokalni povahy, tak opani realizovatelné pouze na regionannarodni Urovni.
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Mezi lokalni doprava - regul&ni opateni na snizeni hlukové Zae pati typicky lokalni

omezeni vjezdu individualni a/nebo nakladni doprazgvedenici zptisnéni rychlostnich
limita, urbanistick&eSeni sidel a vedeni infrastruktury, omezerhiah leti apod. Naopak
regionalni ma budovani integrovanych sysiéwerejné dopravy, které mohourigpst ke

shizeni objerindividuélni dopravy.

Posledni kategorii jsou protihlukova ojfati technickd. Jde o opahi na zdrojich
hluku, na pijemcich hluku a na cesgireni hluku mezi nimi. PréeSeni lokalniho problému
s nadndrnou hlukovou z&¥i nelze uvazovat s ogahimi u zdroje hluku (n&prizné Gpravy
pievodovek, motar a pneumatik automoldil lokomotiv, typ brzd u Zelezémich vagoid
apod.). Kazdé zthto opateni finese sniZzeni hlukové zZae na makrourovni. Naopak
opateni v prostoru mezi zdrojem hluku &jpmcem a u fijemce samotného jsou svym
charakterem vhodna prieSeni problematickych lokalit z hlediska hluku. véikgpodobrg
nejleinngjSi opateni je uzfsobeni no¥ tvoreného prostoru tak, aby bylaredem
minimalizovana hlukovéa z&t z existujicich a potenciélnich zdrdjluku. Pozornost tomuto
aspektu protihlukové ochrany musinevat urbanisté a projektanti. €chto ex ante op&ni
¢asto nelze rozliSit ndklady na samotnou protihldowchranu, nebotato je integralni
souasti celkovehareSeni (nap architektonickéreSeni budov, urbanistick@Seni sidel a
vedeni dopravni infrastruktury apod.).

Tabulka 5 Opateni proreSeni lokélnich probléirs nadmirnou hlukovou z&%i z dopravy.

Technicka / technologicka opateni

Dopravre - organiz&ni opateni . o N
Na komunikacich U prijemci
Omezeni viezdu osobni / nakladni dopravy (S) E’Srotzl?lukove valy a bariéry (Zs\/ulg;nva izolace oken a fasad
Zavedeni / zgrisnéni rychlostnich limiti (S) Vysadba zelen(S, 7) Konstrukce dvé (S, 7)
Vystavba tundl (S, 7)
Bariérové budovy (S, 7)

Pozn. S - silrini doprava, Z — Zelezhii doprav

Pri hodnoceni protihlukovych op&ni vSak fjde zejména deSeni jiz existujicich
problémovych lokalit, tedy ex post. Tato kategasmateni zahrnuje nejznéjSi Upravy na
komunikaci a jejim okoli (tlumivé povrchy, osazeeienych pasa budovani protihlukovych
vali, odkloréni dopravy do tunél atd.) a Upravy naifjfemcich hluku, resp. na budovach
(zvukova izolace oken a fasad, konstrukceiideedalSi). Z vySe uvedeného analytického
piehledu tedy lze vybrat takova ofsti, kterd jsou vhodna pi@Seni lokalnich probléim
s nadnérnou hlukovou z&¥i z dopravy. Rehled takto vybranych ogeni je uveden
v tabulce 5.

Pro poteby vylEru metod hodnoceni ignych projeki je vhodné rozliSovat:
- Projekty nezavislé, vzijerarse nevyldujici.
- Projekty nezavislé, vzajerarse vyllEujici.
- Projekty zavislé.

V oblasti protihlukovych op&tni se zpravidla setkavame s prvni kategorii ptdjek
tedy s projekty, které jsou na sobezavislé (tedy realizace projektu A neni podmén
realizaci projektu B), a které se vzajemmevylwiuji (jJde napiklad o vice #iznych reSeni
protihlukové ochrany dané lokality).

Ekonomicka analyza projekislouzi jako podklad pro rozhodovani o jejich readi.
Zjiného Uhlu pohledu, ekonomicka analyzatuzm gispét k nalezeni ekonomicky
nejefektivrEjSiho reSeni daného problému. DalSimi kritérii kebrmkonomické efektivnosti
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muze byt dosazeni¢tSi spravedlnosti (ndpprerozdlovani definované éitym zpisobem),

¢i sniZzeni environmentalnich rizik apod. Ekonomiclamalyzou obeaghrozumime porovnani
spole&enskych naklail a p@inosi realizace daneho projektei opateni. Ri hodnoceni

projekii se mizeme setkat téZ s pojmem figan analyza. Finami analyza na rozdil od
ekonomické analyzy vychazi 2inych &etnich vysledk (nakladi, vynosi, apod.), z kterych
vypocitava ukazatele davajici obraz o stavu podnikuestige aj. B financni analyze vSak
nejsou zohlediny piinosyc¢i naklady subjekt vné podnikuci investice.

Pro poteby ekonomické analyzy se operuje s pojmy vstuygtuwpy, vysledky a
acinky. Vstupy jsou vSechny zdroje pouzité na prodydénovanych vystupy vysledki a
acinka. Obvykle se mii prostednictvim kvantitativnich, finamich, gipadré naturalnich
ukazatel. Vystupy jsou pak zboZzZi nebo sluzby vyitené prosednictvim pouziti vstuj
M¢eti pomoci kvantitativnich finamich i nefinadnich ukazatél (mnoZstvi zdravotnich
problémi — poruchy spanku, infarkt myokardu, vysoky kretlak, ztrata sluchu; ruSeniip
duSevni ndmaze; dopad na turisticky ruch apod.)edky jsou kvalitativni ukazatel, ktery
hodnoti,éeho se progednictvim vstup doséhlo (mira zvySeni kvality Zivota)gidky jsou
nejkomplexwjSi ukazatel hodnoceni, které se pfedhictvim vstup vytvorilo. Sleduji se
pievazrie v dlouhodobém pohledu a zahrnuji charakteristddoj ekonomicky ist, zlepSeni
zdravotniho stavu obyvatelstva apod.

Metod pro hodnoceni vejnych projekt je celad fada. Zakladni rozliSujici
charakteristikou je, zda se jednd o hodnoceni fatadhi ¢i kvantitativni. Standardni
klasifikace kvantitativnich metodéll metody hodnoceni vejnych projekii podle pdtu
hodnoticich kritérii na jednokriterialni a vicekriiini. Jednokriterialni metodyqdpokladaji
existenci jednoho hodnoticiho kritéria, sgolého jmenovatele, na ktery Ize vSechna ostatni
kritéria prevést. Typicky je timto spalaym jmenovatelem monetarni oc¢en Hi
vicekriterialnim hodnoceni se vychazi z viceraékiit kterym se prazuje utita vaha a
vysledné hodnoceni v3eaithto vazenych kritérii (n&pmultikriteridlni hodnoceni).

Externi naklady hluku z dopravy

Odhady oce#ni zmeny dopravniho hluku o 1dB(A) obyvatelstvem jsou &jici —
intenzita hluku nema linearnigieh, a proto nelze stanovit jakousi jpnérnou” hodnotu pro
zménu o 1dB(A). Nap vpasmu 75-79 dB(A) Ize¢ekavat vyrazé vysSi hodnoceni
snizeni intenzity hluku o 1 dB(A), nez v padsmu dad®(A). Studie CEMT navrhuje pouzivat
pro odhad celkovych externich nakiadadnérného dopravniho hluku ve vysi 0,3 % HDP
(z toho silnéni doprava 64 %). V roce 2001 podketito odhad dosahly externi naklady
nadngérného dopravniho hluku 7,597 mld¢ Ksilni¢cni doprava 4,862 mid. &.

_Vhodnou hodnotici metodou, kterou je vSaba upravit pro podminky aplikovatelné
v CR je indikator ,Index vyuzZiti naklad — KNI [2]. Toto kritérium vykéru spadéd pod
analyzu efektivnosti naklaéd(Cost-effectivenesss analysis - CEA), kde vSalpgdil C/E
fadou problém. NejvyrazrjSi z nich jsou fipady, kdy existuje vice drihuZzitki nebo neni
mozné jednotlivé uzitky navzajem porovnat.

Index vyuziti naklad od Svycarskych autdrRoger Danthine a Jakob Oerdi vychazi
z konceptu optimélniho zwoigteni, jak jej zn& environmentalni ekonomie. Indexteffiosti
vloZenych néklatl je Ustednim kritériem, pomoci kteréhoude byt jednoduse hodnoceno
pusobeni opdéeni a dovoluje srovnani v jinych oblastech. Pogisppnér mezi naklady
jednoho opaeni a jeho prosgnosti. Vyjaduje se nasledown
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Nl=——=2 |
AdB(A) (P

kde I, jsou ra@ni naklady protihlukového opani, 4dB(A) je zmeéna hlukové z&e po
implementaci protihlukového ogahi, P je velikost zasaZzené populace.

Racni naklady () zahrnuji anualizované inve&ti naklady a provozni naklady
daného opdéni/zdizeni. Snizeni hlukoveé zde (AdB(A)) je dano jako vazeny fmér zmen
u jednotlivych receptdrv dB. Vazeni se provadi z tohdwbdu, Ze stejné snizeni &znych
hlukovych pasmech m4 jiny dopad na percepci hliidaazenymi obyvateli. Bet zasaZenych
obyvatel P) indexu KNI se odhaduje z hustoty zakdihdaného prostoru.

Interpretace KNI je jednoduch&m je KNI nizsi, tim Iépe. KNI v zasadidava roni
naklady na ,obyvatelo-decibel. KNI se sniZzuje seiZzevani investinich naklad,
zvySovanim redukce hluku a io obyvatel. Opdéeni s niz§imi naklady na jednotku vystupu
jsou proto preferovanaigd opatenimi s vySSimi naklady na jednotku vystupu. Pridth
plati, Ze ¢im je KNI niZ8i, tim je projekt akceptovatéjgi. Index KNI je vhodny pro
srovnavani variant takovych protihlukovych apai, u kterych jsou znamy investi a
provozni naklady, doba Zivotnosti, g zasaZenych obyvatel a vazenyim¥r snizeni
hlukové z&tze u vSech receptinr
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3 Navrh stavebré-technickych protihlukovych opatieni
pro silniéni dopravu

V predchozi kapitole byly podrobn specifikovany nejvyznangsi moZznosti
protihlukovych opaeni danych saiasnym stavem znalosti v oblasti snizovani hlukové
z&kZe. V rozsahlé oblasti ogahi pro sniZzeni hlukové zde ze silnini dopravy, ktera
zahrnuje opdeni u zdroje hluku, na drazeeéhi hluku a u fijemce resp. na budovach, byly
vymezeny tyto kategoriefistupi:

- Urbanisticko-architektonicka protihlukova ofeti.
- Urbanisticko-dopravni protihlukova opani.

- Dopravreé-organiz&ni protihlukova opaeni.

- Stavebg-technicka protihlukova opini.

V nasledujicich kapitolach jsou provedeny konkrétozbory a navrhy novych
protihlukovych opatni vychazejici ze zji&ého stavu a nové vypty, tj. modelovani
s vyuzitim akustického softwaru SoundPLAN, zahriugto navrzena nova opani.

Rozbor a navrh protihlukovych opani pro silnéni dopravu obsahuije:
- Stavebg-technicka protihlukova opiani
- protihlukové stny,
- nizkohlwné povrchy.

Vypocty, tji. modelovani s vyuzitim akustického softw&oundPLAN, zahrnujici tato
navrzena protihlukova ogeni jsou provedeny pro jednotlivéasové stavy z hlediska
dopravy tj. sotiasny a vyhledovy odpovidajici roku 2025.

3.1 Vypatové body

Ekvivalentni hladiny hluku budou vypteny pro venkovni chr&ny prostor
definovany v souladu s § 30, odst. 3) zdkona 23R/ &b.

Zakladni vypétové body jsou totoZné s misty prowadho néteni v terénu. Ziskané
vysledky poslouzi k hodnoceni rfepnosti vypstového modelu aktualniho stavu a umozni
jeho kontrolu i dodateou kalibraci vSech vygtovych model. Timto postupem lze
odstranit pipadné nefesnosti vypoetnich model i zpresnit vysledky vystup vypotetnich
modefi.

Souwasre se gitdnim dopravy 5. 11. 2008 firmou Udimo, spol.cs,rbyly provedeny
kontrolni nandry hlukové situace, jejichz hodnoty jsou uvedentabwulce 6. Zde je taktéz
uvedena odpovidajici hladina hluku, ktera byla Wgoa pomoci programu SoundPLAN;j p
zadani intenzity silgniho provozu v dab méieni. Z tabulky 6 je izjmé, Ze rozdily mezi
realnym mgfenim v terénu a modelovanim dané situace se li$i-00,5 dB a je tedy
dostateén¢ dodrzena udavana tolerance +/- 1,0 dB vgboiho modelu.

Kontrola funkinosti vyp@tového zadani je @wovana podle vypiiu provagnych po
menSich Gzemnich sekcich, kde je vzdy provedenmvpéani vysledku vypdu (se
zohledrgnim nejistoty vypoétu) s vysledky kalibrénich neteni a néaslednje provedeno
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dolackni vypaitového programu. K a¥eni funknosti a doladni vypastového programu
byla vybrana charakteristicka mista pro provedealibkatnich n®feni hluku pozemni
dopravy. Po vyhodnoceni kalildréich neieni bylo provedeno kofieé nastaveni a doléai
vypoctového programu.

Tabulka 6 Kalibrace vypgétového modelu.

M&ici o L Ac, 7[dB] Lpeq 7[dB Rozdil
misto Ulice, &.p. ka“?fact" modAe'BI(qé\T/zglni]\/ SRH [dB]
mereni

4 | Lubina 111 67,5 68,0 0,5
5 | Lubina 439 72,4 71,9 -0,5
6 | Lubina 108 70,8 70,5 -0,3
13 | Obrané miru 39 66,9 66,9 0,0
20 | Stefanikova 39 62,4 62,8 0,4
21 | Obrané miru 2 66,2 66,7 0,5
23 | Stefanikova 12 62,0 61,6 -0,4
31 | Zdhumenni 1 65,7 65,5 -0,2

3.2 Hlukové mapy

Na zaklad predanych dat o intenzitach dopravniho provozu (dksiedopravnich
prizkumi) a vstupnich kalibkamich neieni, bylo provedeno modelovani hlukové situace
mésta Kogfivnice Wetrg mistnich ¢asti Lubina, Mtovice, MniSi. Dale byla vyuZita
prostorova data pro GIS od& Koptivnice spolu s Gdaji o geech obyvatel, které jsou
dulezité pro nasledné &eni p@tu obyvatel Zijicich pod ditou hlukovou zafzi. Na
piilozeném DVD lIze nalézt vygitané tabulky, které jsou zakomponovany do hlukbvyc
map pro jednotlivé situace, jez maji format AO.

Jednotlivé mapy, které zobrazuji vyhodnoceni daaréanty a situace jsou vytieny
jako pasmové mapy, jeZz zna#oji primo zatizeni umishé zastavby vdidecibelové Skale.
Vypocty hlukové zatZze venkovniho prostoru a ploSného grafického wigad hlukovych
imisi jsou modelovany ve 3D a zpracovany pro jedaotvySku +3,0 m nad terénem, vybrané
situace jsou modelovany i pro vysku 6, 9 a 12 tmetr

Pro modelovani hlukové zdte ze silnini dopravy byla pouzita (v souladu
s vyhlaSkou 523/2006 Sbh., 8mici Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES a
Doporwenim Komise 2003/613/ES) francouzska narodni mietodypatu ,NMPB-Routes-
96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)", uvedena v ,Arrété dur@ai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routiéres, Journal Officiel du 18irh995, Article 6 a ve francouzské narm
~XPS 31-133"“. Pro modelovani hlukové &&t ze Zeleztini dopravy byla v nasledujici
kapitole (v souladu s vyhlaskou 523/2006 Sb.g¢reimi Evropského parlamentu a Rady
2002/49/ES a Dopotenim Komise 2003/613/ES) aplikovananreckd narodni metodika
vypoctu Schall 03 — Richtlinie zur Berechnung der Schatlissionen von Schienenwegen
publikovana v ,In-formation Akustik 03 der DB, 1990Guidelines for the calculation of
sound immission near railroad lines) — naposledydované vydani The New German
Prediction Model for Railway Noise "Schall 03 2006/dané v ,An Alternative Method for
the Harmonised Calculation Method Proposed in tbeChrective on Environmental Noise,
August 2008“. Pro modelovani hlukové & synergie byly pouzity vSechnyi tdil¢i
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metodiky popsany vyse stasré: NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), Schall
03 — Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissiomen Schienenwegen a ISO 9613-2.

Z rozsahlého souboru ziskanych podkladovych matgeavypracovan 3D prostorovy
model terénu sledovaného Uzerséwe druhu terénu. Na terén jsou unsist:

- budovy (&etre poctu podlazi a odhadu obyvatel),
- trasy silnénich komunikaci s dopravnimi Gdaji,
- trasy Zelezriinich trati.

Pro jednotlivé trasy pozemnich komunikaci jsou ngdd&edané intenzity dopravy, v zadani
jsou zohledany dalSi ovliviujici podminky (druhy vozidel, rychlosti {gezdu, sklony a
povrchy vozovek apod.). Vysledky byly konfrontovasyhodnotami ziskanych zépeni

v terénu, viz kalibrace uvéda vyse.

Budovy:
- pudorys budov (a pet obyvatel) byl fedan jako podklad od zadavatele,

- vySky budov jsou weny na zaklagl sodadnice paty a stchy budovy, pafpact
odhadnuty z p&tu pater jednotlivych objekt typu objektu (panelovyisn, rodinny dim,
najemni dm apod.), podkladem pro odhadycpo pater byla ortofotomapa a znalosti
reSeného Uzemi.

Trasy silnénich komunikaci s dopravnimi Uudaji:
- osy komunikaci byly fedany jako podklad od zadavatele,

- trasy komunikaci od zadavatele byly upraveny polianic komunikaci, budov a
vrstevnic zpracovatelem pro vygini program SoundPlan,

- intenzity provozu na jednotlivych komunikacich bdgdany od firmy Udimo, spol. s r.o.

Trasy Zelezrinich trati:
- 0sy Zelezninich trati byly pedany jako podklad od zadavatele,

- trasy zelezrinich trati od zadavatele byly upraveny podle hetilesa drahy, budov a
vrstevnic zpracovatelem pro vyg&ini program SoundPlan,

- provozované vlakové soupravy (@b vagori) byly ziskany z grafikonu ifslusného
Useku a ze seSitového jizdnifdau. (Délky osobnich vidka rychliki je vhodné péitat ze
sloZeni souprav a vhodmprimerovat. Délky nakladnich vlakje mozné odhadnout podle
sesitoveho jizdnihtadu - ten udava maximalni délku je¥kterych vlaki, vétSinou udava
maximalni hmotnost. Podil kotéovych brzd Ize odhadnout podigzeni a typ vlaka.)

Vystupy zahrnuji vyhodnoceni Gdgposkytujicich souhrnné&ghledy o stavu hlukové
zatze venkovniho prostoru sledovaného Uzemi z propozemni dopravy a imyslu, které
lze vyuzit jako podkladové materidly pro uUzemplanovaci dokumentaci, nebo pro
informovani véejnosti o stavu Zivotniho prdstdi atd.
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Jsou zpracovanyrehledy:

s

Odhadu pétu osob zijicich v obydlich, ktera jsou ve vySceO+B nad zemi u nejvice
exponované fasady domu vystaveniisiuSnym rozsalm hodnot hluku z pozemni
dopravy a pikmyslu.

Odhadu ploch sledovaného uUzemiésta, jejichz venkovni prostor je #2abvan
stanovenymi rozsahy hlukovych imisi z provozu poaiedopravy.

3.3 Protihlukové sgény

Mezi stavebirtechnicka protinlukova op@ni pati akusticky dostatae
nepifizvuéné rekazky na draze i&ni zvukovych vin, snizujici vyt¥éanim zvukového stinu
hladiny akustického tlaku zalgkadzkou. VhodnyniteSenim je vytvideni gekazek, jako jsou:
protihlukové stny, zemni valy, hmotné objekty a vegetaderfalezité Sice. Protihlukové
sttny mohou redukovat hlukovou hladinu az o 15 dB, Zdedus se mnozstviaznych druli
materiati a existuje mnohaiznych druli konstrukci.

Vzhledem k planované vystavtkomunikace, jeZ ma odvésast dopravy z \dovic
podél jeji zapadnéasti (jedna z navrhovych variant r. 2025 viz kadpit6), zde nize dojit
k naristu hlukoveé imise. Proto v této oblasti byla sinwdloa protihlukova gha o vySce 3m,
ktera fipadré pii vystavi® dané komunikace fie byt nahrazena zemnim valem. Val by
mohl vypadat esteticji nez séna a bylo by dosazeno obdobnych vystedk

Tabulka 7 Tabulka zasazenych obyvatel hlukem ze &ilhdopravy pro variantu ggkazkou a bez
piekazky u mistnéasti VIcovice na no¥ planované komunikaci.

) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad
Var.: Urovai hluku 39,9 449 499 549 599 649 69,9 749 75,0 Celkem
2025 Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3 104 171 111 135 67 6 0 0 597

) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad
Var.:  Urovei hluku 39,9 44,9 49,9 54,9 59,9 649 69,9 74,9 750 Celken
2025 Ly [dB(A)] - p. obyvatel 39 136 118 107 129 63 5 O O 59}

Rozdil mezi variantami seétou a bez ghy
pod 40- 45 50- 55- 60- 65 70- nad

Urovei hluku 39,9 44,9 499 549 59,9 649 69,9 749 750 Celken
Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3 32 53 4 6 -4 -1 0 0 0
Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3% 23 8 -3 2 0 0 0 O 0

Var 2052 bez st. - Stav pro hluk silniéni dopravy na vybrané lokalité (r. 2025) bez protihlukového opatfeni.
Var 2052 sténa - Stav pro hluk silniéni dopravy na vybrané lokalité (r. 2025) s protihlukovym opatfenim.

Z tabulky 7 a nasledujicich obrdzke zejmé, Ze u doifh nejblize planované
komunikace dojde ke zlepSeni stavu, ktery bude méhk odpovidat stavajici situaci, kdy
v predmétné oblasti Zddn& komunikace nevede.
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stnou ve dne.
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3.4 Nizkohluné povrchy

Mezi dilezita technickd op#gni u zdrojp hluku za delem jeho snizovani pat
nizkohlwné povrchy, které maji vyznamnou roli u¥nitbci a ndst, ve kterychéasto nelze
realizovat stavebni opani, jako jsou protihlukové &ty, a to z dvodu nedostat@ého
prostoru, zabezgeni @ijezduci ochrany estetického vzhledu. Snizovani hluku,ikegjiciho
mezi pneumatikou a vozovkou, pristnictvim hluk snizujici povrchové vrstvy vozovky
piedstavuje realné ogani na strafzdroje.

Pro ulice, které fedstavuji hlavni komunikace asta Kogivnice, byla provedena
simulace nahradou dané vozovky nizkéhligm povrchem. Jednotlivé obrazky nize
piredstavuji porovnani pohlédre dvoudecibelové Skale na jednotlivé nejzatirulice [Fi
sowasném stavu afpnavrhované Uprav vozovky nizkohldnym povrchem. (NiZe jsou
zobrazeny zadelem nazorné vizualizaci pouze &my hlukového zatiZzeni pro jednotlivé ulice
pro denni dobu. Na vlastnim DVD, které j@l@ghou této zpravy Ize nalézt mapy i procnd
dobu gipadre jiné varianty zobrazenitednetnych ulic.) Nahrada nizkohdaym povrchem je
provedena pro vSechny ulice, tj. pro celauksgimunikaci na DVD, Ize nalézt hlukovou mapu
pii této kompletni ndhradpovrchu.
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Obr. 5 Ulice Stramberska — ssasny stav (povrch vozovky kostky) ve dne.
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Protihlukové siny pripadré protihlukové valy mohou dosahovat takovych rémim
které jsou z urbanistickych a estetickych hledigelkni problematické. Jedna z moZnosti, jak
se vyhnout jejich stawbje optimalizace povrchu vozovky. Emise hluku, &terevznikaji,
nemusi byt nakladnsnizovany. K efektu tisSiho povrchu vozovky dodhakamzi€ po
pokladce.

Jelikoz v sowgasnosti je hluk generovany kontaktem pneumatikyozovkou
pievladajicim zdrojem hluku u osobnich vozidel iz iy@hlosti cca 40 km/h, ipdstavuje
aplikace nizkohlenych povrcti velmi efektivni protihlukové op#gni a je Zadouci se z&fit
ve WtSi mie na tento zjsob sniZzovani hluku.

Mezi perspektivni kryty vozovek snizujicich bihost patti:
- asfaltovy koberec tenky — AKT,

- asfaltovy koberec drenazni — AKD (jednovrstvy i dvistvy),
- gumoasfaltovy koberec (Rubtop),

- rizné technologie provédi kryti na cementobetonovych vozovkach: hagmyvany
cementovy beton (povrch s obnazenym kamenivem).

Nasledujici tabulka 8 uvadi pro vybrané druhy pb&reozovek konkrétni hodnoty
zmen hlukovych hladin.

Tabulka 8 Priklady vlivu konstrukce obrusné vrstvy na&m hladiny hluku.

Obrusna vrstva vozovky erjgsclédé?y
Cementovy beton +2,0
Cementovy betqn bezgbrouSeni ocelovymi kattiés hlazenim v podélném 20
smeru viaenim juty '
Zdrsreny lity asfalt +2,0
Zdrsreny asfaltovy beton nebo AKM 0,0

AB zrnitosti < 0/11 a AKM zrnitosti 0/8 a 0/11 bdedaténého podrceni -2,0
Otewveny asfaltovy koberec s mezerovitosti min. 15%-pijitosti 0/11 -4,0
Otewvteny asfaltovy koberec s mezerovitosti min. 20%-pijitosti 0/11 -5,0

Vypoéty pro nizkohlgny povrch jsou provedeny pro hodnotu snizeni o 3vdé&
sowasnému asfaltovému povrchu. Tdegstavuje konzervativni f@dpoklad, v fipad
poZzadavku na vyrazjsi sniZzeni hluku lze zvolit nizkoRioy povrch s lepSimi parametry.
VySe uvedené vysledky simulace tohoto ogait umo#uji ploSné snizeni hémosti ze
silnicni dopravy, proto je moZzné toto ofmii kombinovat s dopragrorganiz&nimi
opatenimi, které na ¢kterych mistech Zisobuje zvySeni hlukové z&@e oproti solasnému
stavu (viz kapitola 7), vS8ak v kombinaci s nizkotym povrchem je mozné dosahnout
eliminace vlivu naistu intenzity dopravy a tim i hlukové imise. Nevgloa nizkohlgnych
povrchi jsou vySSi pizovaci naklady, mensi Zivotnost a nutngagjSi adrzby ¢isteni).
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35 Protihlukova okna

Jednu z poslednich moZnosti ochrany obyvatelsted pepiznivymi (&inky hluku
piedstavuje montaz protihlukovych oken s dostade nepiizvucnosti. U tohoto opé&kni se
vS8ak jedna pouze o pasivni ochranu, kdy se hlusngd pouze ve vrithim prostoru stavby.
Takovou pasivni ochranu je mozZno pouzit, pokud yig prokdzano, Ze ve stavajici zastavb
po vycerpani vSech realnych proéstki jeji ochrany ped hlukem neni technicky mozné
dodrzet limity pro chr&mny venkovni prostor. V takovychéipadech jeieba zajistit alespo
splreni limita v chrargnych vnitnich prostorech. Toto je vSak nutno projednattislysnymi
organy ochrany vejného zdravi, protoZze nebudou sjpip limity pro chragny venkovni
prostor. Konkrétni navrh protihlukovych openi ve forn¢ protihlukovych oken je v3ak jiz
mimo ramec hlukové studie zpracovavané péstmKogivnici.
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4 Navrh novych protihlukovych opatfeni pro Zeleznéni

dopravu
Aktualni hlukovou za¥Z zpisobenou Zelezémim provozem zachycuji pasmové mapy
uvedené v analytick&asti studie. Predikci vyvoje dopravy na Zelezni@lze provést

s ohledem na neznamé mnozZstvi objednavané, jaknbslpravy tak fedevSim dopravy
nékladni, coZ souvisi s rozvojefinitlumem ptimyslu v dané oblasti.

4.1 Moznosti snizeni hluku z Zeleztini dopravy

Zatizeni akustickymi a vib&aimi jevy dané oblasti od Zelezni nebo tramvajové
dopravy zavisi fedevsim na nasledujicich faktorech:

- rychlosti, druhu a ptiu souprav,

smerovych a vyskovych pogmu trati,

prilehlém terénu,

konstrukci, stavu a udrétkolejoveho svrSku a spodku,

technickém stavu vozového parku.

SniZeni vlivu hluku na okoli je moZno provéstdbaktivni, nebo pasivni cestou.
Aktivné se omezujti odstraiuji zdroje hluku nebo se zvySuje akusticky odparsfedi, ve
kterem se akustické vinyi&i Obeci Izetici, Ze protihlukova op&tni se aplikuji jednak na
vlakové soupravy a jednakimo v koleji. Pasivaé se hluk sniZuje tak, Ze se nebréatiimm
expozici hluku od zdroje do okoli, ale v postizengrastedi se provede napvymeéna oken
atd.

Velky vliv na sniZeni hlénosti ma stav trata jeji udrzovani. HEné budou vzdy
kiizovatky a oblouky s malym polafrem. ZaleZi na typu tr&t moderni odhl&iovaci prvky
v kolejisti jsou velmi efektivnimieSenim. Vyuziti kolejnicovych bokovnic je jednim
z opateni slouzicich ke zvySeni Gtlumu akustickych vledrnh se o oboustranné obaleni
stojny elastickym absoépim materialem. Pro omezeniimppého vyz#&ovani hluku se row?
pouziva odstigni kolejnic pomoci bén¢ tésné ke kolejnicim piloZzenych nizkych gh do
vySe temene hlavy kolejnice vySe. Elastické desky umése mezi plani a &tkovym lozem
maji na Urove valivého hluku maly vliv. Bspivaji vSak, stejhjako nejtzrejSi pruzné
podlozky, k omezeni vibraci, které séi &lo okoli traé. To je velmi dilezité zejména i
tieba tre zapu&na ve vozovce,ifip. tra’ zatraviéna, nez trad s otewenym svrSkem (tj. tta
na prazcich ve &tku). U zapu&nych trati je nezanedbatelna i jejich estetick&tviast.

Jednim z dinnych opatteni vhodnych ke sniZzeni vymaaného hluku s aplikaci na
vozidle (soupra®) se miize stat pouZziti Zelezfich kol s akustickymi tlundi. Pri pouZiti kol
s akustickymi tlumii Ize aiekavat snizeni gmérnych ekvivalentnich hladin Zsobovaného
hluku 0 4 az 8 dB(A).

Oweienym faktem je, Ze az 80 procent akustické engegiemitovano do okoli do
vySky 80 cm nad temenem kolejnice, proto k dalSipatenim sniZujicim Grove hluku
v okoli trati patti protihlukové stny. Jsou postaveny sot#re s trati do vySky 2 az 3 m nad
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temenem kolejnice. Protihlukovéesy jsou tim vice &inné, ¢im jsou blize zdrdjm hluku.
Vsak jejich pouziti ve kstech je znéné omezené a na mnoha Usecich i nemozné.

Opet jednou z poslednich moznosti ochrany obyvatelgtea nepiznivymi inky
hluku predstavuje montaz protihlukovych oken s dostate nepiizvu¢nosti.

Vzhledem k tomu, Ze hluk ze Zelegmi dopravy ve rést Koprivnici je vici ostatnim
zdrojam nefilis vyznamny, a to na i mistech, kde dochazi kkidoii viaki kvali bezpe&nosti
dopravy, neni v saasné situaci, kdy jsou sgmy limity, nutné provaét dodateéna
protihlukova opatni. O pipadnych protihlukovych Upravach bude vhodné uvatov
i vzhledem k ekonomické nanaosti €chto projeki, az v gipact navySeni intenzity spbjna
Zeleznici pedevSim vlak nakladnich.
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5 Navrh  novych protihlukovych opatfeni  pro hluk
z pramyslu

Rovrez hlukova za&tz zpisobenacinnosti piimyslovych provo# je zachycena v
pasmovych mapach, které jsou &asti analytickécasti studie. Predikce hospddikého
cyklu, rozvoj ¢i atlum jednotlivych odvtvi, nelze s jistotou do budoucnostiedvidat a

stanovit tak odpovidajici vyhledové mapy pro hlysrimyslu.

51 Moznosti snizeni hluku z pimyslovych zdroji

V lokalité¢ arealu Tatra respektive taktéz wimyslové z6é® Vicovice je hlukova
situace ovliwovana vyrobnimi subjekty s nezanedbatelnymi hlukavyemisemi. Jak
vykonové tak i frekvetni charakteristiky jednotlivych zdnbjhluku jsou ovliviovany nejen
v ¢ase (typ vyrobk, technologicky postup) tak i ve vykon®frekvertni charakteristice.
Pricemz se miZze stat, Ze kazdy zdroj samostatryhovi podminkam na hlukovou #at
sowasnym m@sobenim vSech zdipj hluku mize dojit k pekroieni @islusného limitu.
Vzhledem ke vzdalenosti mezi gonyslovymi zdroji hluku a obytnou zastavbou je
ekonomicky nejefektivjSi provést dodatma protihlukova opaeni @imo na zdrojich hluku
¢i v jejich bezprogtdni blizkosti.

Dodaté&na protihlukovd opatni na zdrojich hluku jsou v kompetendistusnych
firem — instalace tlumicich Zaluziitgm vyfuky ventilatoit, protihlukové zesileni vrat do
objekth se zvySenym hlukem, obkladanérsta stech z vnitni strany absokmimi obklady
v mistech nej§tsiho pfiniku hluku, exteriérové tlume na vyduchy za&zi, protihlukové
zastny umistné v blizkosti zdroje hluku sfrem k obytné zasta¥b zmena vyrobni
technologie aj.

Tabulka 9 Tabulka zasazenych obyvatel hlukem @rpyslu pro variantu aktualni stav a stav
s vysadbou strofnv oblasti ulice Blnicke.

pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad

Var.: Urovei hluku 39,9 449 499 549 599 649 699 749 750 Celkem
2008 Ly [dB(A)] - p. obyvatel 11 309 959 479 0 0 0 0 0 1758
pram. Ly [dB(A)] - p. obyvatel 369 1035 354 0 0 0 0 0 0 1758

pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad

Var.: Urovei hluku 39,9 449 499 549 599 649 699 749 750 Celkem
2008 Ly [dB(A)] - p. obyvatel 12 324 948 474 0 0 0 0 0 1758
stromy Ly [dB(A)] - p. obyvatel 384 1024 350 0 0 0 0 0 0 1758

Rozdil mezi variantami seétou a bez ghy
pod 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- nad

Urovei hluku 399 449 499 549 599 649 699 749 750 Celkem,
Lp [dB(A)] - p. obyvatel 1 15 -11 -5 0 0 0 0 0 0
Ly [dB(A)] - p. obyvatel 15 -11 -4 0 0 0 0 0 0 0

Var 2008 prim. — Aktualni stav pro hluk z pramyslu (r. 2008) na vybrané lokalité.
Var 2008 stromy - Stav pro hluk z pramyslu (r. 2008) na vybrané lokalité po vysadbé protihlukové bariéry — stromy.
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Na cest mezi zdrojem hluku a obytnou zastavbou, pokud fskozici dostatek
kdy navic diky zeleni dojde ke zvySeni estetickévi¥ prostedi. Toto opaeni vSak snizi
hlukovou z&Z jen nepatr& Byla provedena simulace vysadby protihlukové drgrivaené
vzrostlymi stromy vySky 9 - 12m ve dvotadach podél ulice &nicka, kde je ktomu
dostatén¢ vhodny prostor. Dosahované sniZzeni hlukovééZgatz pimyslu u staveni
v blizkosti gedn®tné komunikace se ploSpohybuje v rozmezi 0,6 — 1,5 dB. Z tabulky 9 je
patrné, Ze u &kterych chrasnych objeki dojde ve vybrané lokatitk presunu do nizsi
hladiny hlukové z&te, vSak i z obr. 12 a 13 jéegmeé, Ze vySSi hlukovou z&i z pimyslu
trpi obyvatele v blizkosti ulice Stefanikova, kam®y i panelové byty a vysadba zelere
v blizkosti této oblasti nebude mit na vyssSi patreargnych objekti Zadny vliv, navic v této
souvislém pruhu. Proto je nutné a Zadouci préwvagateni co nejblize vlastnimu zdroji
hluku, ktera budou s#ovana k obytné zasta¥b

Opét jednu z poslednich mozZnosti ochrany obyvatelgitead nepiznivymi (&inky
hluku predstavuje montaz protihlukovych oken s dostate nepiizvucnosti.
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Obr. 12 Vysadba zelefiv okoli ulice C¥lnicka, hluk z pémyslu situace ve dne. (Aktualni

stav bez zeleha situace s vysadbou zetenprotihlukovou funkci.)
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Obr. 13 Vysadba zelefiv okoli ulice C¥lnicka, hluk z pémyslu situace v noci. (Aktuélni
stav bez zeleha situace s vysadbou zetenprotihlukovou funkci.)
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6 Posouzeni protihlukovych opaiteni

V této casti je provedeno sttné zhodnoceni navrzenych protihlukovych dprav a
opateni, jez byly prezentovany v kapitolach 3 — 6. Bbdy rozpis vSech rozinych ieSeni
pomoci, kterych virzné mie Ize dosdhnout sniZzeni hlukové ézét z tiznorodych zdrdj
hluku je uveden v kapitole 2.

6.1 Stavebr technicka opafeni pro silniéni dopravu

V kapitole 3 byla prezentovana mozna stavelachnicka opaéni, ktera snizuji hluk
ze silnéni dopravy. Mezi zakladni ogeni pati akusticky dostata¢ nepizvuiené gekazky
na draze $eni zvukovych vin, snizujici vytv&nim zvukoveho stinu hladiny akustického
tlaku za pekazkou. Bylo prokazano, Ze vystavbou zemniho patazmo protihlukové &by
u now budované komunikace, Ize dostake ochranit stavajici zastavbu, proti nezadoucim
Gcinkam hluku z no¥ zprovozrné komunikace a zachovat tak &asnou akustickou situaci.
Toto opateni Ize doportit pii realizaci vSech novych usglkomunikaci, v mistech kde by
mohlo dochézet k nastu hlwnosti u stavajicich staveb, je vSakba s nim ptat uz i
navrhu realizace komunikace, jelikoz dle charakigmargnych budov (vySka, vzdalenost)
zabere vlastni opiani (val, stna) nezanedbatelny prostor. Proto vy$edptavené opiani
nelze po¥tSinou pouzit na jiz existujicich komunikacichjkef neni k dispozici dostatey
prostor pro jeho instala¢i realizaci.

V mistech existujicich komunikaci s nedostatkermé&bb prostoru v okoli a v hdst
obydlenych oblastechi@dstavuje vhodngeSeni druhé navrzené stavélachnické opadéni,
které spoiva v polozeni nizkohiného povrchu. SniZzovani hluku, vznikajiciho mezi
pneumatikou a vozovkou, préstinictvim hluk sniZujici povrchové vrstvy vozovky
piedstavuje realné ogani na strat zdroje. VySe uvedené vysledky simulace v kapitle
tohoto opateni umoauji ploSné snizeni htmosti ze silnini dopravy v pedmétné lokalit.
Lze dosahnout eliminace vlivu ridtu intenzity dopravy a tim i hlukové imise. Nevgoo
nizkohlwnych vozovek vsak je vysSi fipovaci cena povrchu, nutnost pravidelné udrzby,
kterda ma narngjSi pozadavky nez klasicka vozovkais€ni zanesenych pdy, i nizsi
celkova Zivotnost poloZzeného povrchu. Vzhledem dneknickym aspekim je vhodné toto
opateni realizovat na kritickych mistech.

6.2 Opatieni pro zeleznéni dopravu

V kapitole 4 bylo pro Zelezémi dopravu konstatovano, Ze v sasnosti nedochazi
k piekratovani stanovenych limita proto nutné provét dodaténé protihlukova op&eni.
Protihlukové Gpravy bude vhodné realizovatiippd navyseni intenzity spojna Zeleznici
piedevsim vilak nakladnich.

Velky vliv tak jako u silnéni si€ na snizeni hkknosti ma stav trata jeji udrzovani.
V piipact nutnosti protihlukovych Gprav moderni odéiovaci prvky v kolejisti jsou velmi
efektivnim feSenim. Vyuziti kolejnicovych bokovnic je jednimopateni slouzicich ke
zvySeni Utlumu akustickych vin. Pro omezetimgho vyz#&ovani hluku se row pouziva
odstireéni kolejnic pomoci béng tésre ke kolejnicim piloZzenych nizkych ¢nh do vySe temene
hlavy kolejnice, jelikoz az 80 procent akustickéergie je emitovano do okoli do vysky
80 cm nad temenem kolejnice (hluk z valeni kol).
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6.3 Opati‘eni pro hluk z pramyslu
V kapitole 5 bylo konstatovano, Ze vzhledem ke lemi@sti mezi pimyslovymi

dodaténa protihlukova opaeni @imo na zdrojich hluké&i v jejich bezprosedni blizkosti
nez ve velkych vzdalenostech od zdroje, kde i nmsipateni nejsou filiS U¢inna. Nazorg
ziejmé je to z posouzeni simulace vysadby protihlékbariéry tvéené vzrostlymi stromy
vySky 9 - 12m ve dvosadach na okraji imyslového arealu strem k obytné zasta¥bkdy
dosahované sniZzeni hlukové && z ptimyslu u staveni v blizkostitfedmeétné lokality se
plosré pohybuje v rozmezi 0,6 — 1,5 dB. Tedy Zadouci revadt opateni co nejblize
vlastnimu zdroji hluku, ktera budou &favana kobytné zésta¥b vSak dodatna
protihlukova opatni na zdrojich hluku jsou v kompetengigtusnych firem v prmyslovém
arealu.

Instalace tlumicich Zaluziited vyfuky ventilatoi, protihlukové zesileni vrat do
objekth se zvySenym hlukem, obkladanérsta stech z vnitni strany absokmimi obklady
v mistech nej§tSiho pfiniku hluku, exteriérové tlume na vyduchy za&zi, protihlukové
zastny umistné v blizkosti zdroje hluku sfrem k obytné zasta¥b zmena vyrobni
technologie aj. e pomoci daleko vyrazp snizit hlukovou zatZ, ktera obtZzuje mistni
obyvatelstvo.

6.4 Pasivni opakeni pro nadmérny hluk
Hluk je mozné snizit i pasivni obrannou, ktera gy nmela byt az nejzazsi pouZzitou
formou. NejslabSim mistem, které naj brani pronikani nadémého hluku, pedstavuji
predevsim okna. Montaz protihlukovych oken s dostete nepiizvuénosti gredstavuji jednu
z poslednich moznosti ochrany obyvatelsti@dmepiznivymi €inky hluku, kdy se hluk se
SniZi pouze ve vrithim prostoru stavby.
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7 Posouzeni navrhu dopravl organizaénich opateni
firmou Udimo, spol. s.r.o z hlediska dopadu na hlu&vou
zatéZz mésta Koprivnice

V nasledujici kapitole jsou provedeny konkrétni by navrti dopravi
organiz&nich opateni z hlediska hlukové zéte. Na zakladl predanych dat o intenzitach
dopravniho provozu (vysledky dopravnichizikumi) pro jednotlivé varianty od firmy

Udimo, spol. s.r.o. a vstupnich kalibréch neieni, bylo provedeno modelovani hlukové

situace mista Kopfivnice et mistnich¢asti Lubina, Mtovice, MniSi. Vychazi se ze

zjisSttného stavu a nové vypiy, tj. modelovani probihd s vyuZitim akustickéhaftwaru

SoundPLAN, zahrnuijici tato navrZzena nova tgrdt Modelovani je provedeno pro jednotlivé

¢asoveé stavy z hlediska dopravy tj. sasny a vyhledovy odpovidajici roku 2025.

Zhodnoceni dopravni studie je provedeno jen pron&ymé casti majici zasadni
dopad na obyvatele dsta Kogivnice a okoli z hlediska hlukové zae — dopravni propojeni
komunikaci, obchvaty, iplozky komunikaci. Tj. nejsou prov&mh zhodnoceni zén
kiizovatek, jez nemaji zdsadni dopad nataeoou situaci z hlediska hlukové &&. Rozbor
a navrh z hlediska protihlukovych opeti pro silnéni dopravu obsahuje:

— dopravr-organiz&ni opateni — navrzena zpracovatelem dopraasti

= uzavirka ul. Kpt. JaroSe
= vystavba novych komunikaci

7.1 Vypatet ekvivalentnich hladin hluku

V navaznosti na dopravniast komplexni dopravni studie ésta Kogivnice byl
proveden vypeet ekvivalentnich hladin hluku pro nasledujéeisové stavy a navrhovana
dopravrg-organiz&ni z hlediska hlukové zéte:

— Aktualni stav - bez uzavirky ul. Kpt. JaroSe,

- s navrzenym dopra¥rorganiz&nim opatenim .
s uzavirkou ul. Kpt. JaroS3e.

— Stav v roce 2025 - bez uzavirky ul. Kpt. JaroSe,

- s navrzenym dopra¥rorganiz&nim opatenim .
s uzavirkou ul. Kpt. JaroSe,

- s navrzenym dopra¥rorganiz&nim opatenim .
s uzavirkou ul. Kpt. JaroSe a planovanymi
komunikacemi nasta.

Vypocet hladin hluku ve venkovnim chr&rém prostoru a venkovnim chegéem
prostoru staveb byl proveden pomoci programovéhbawsni SoundPLAN verze 6.5.
Vysledky modelovani jsou zpracovany do podoby mrastych dat pro GIS.
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Hlukové mapy obdohnjako v analytick&asti studie nebo vipdchozich kapitolach
této studie jsou neite nakalibrovany ze znamych Gdlagowasné situace. Déle na zaklad
pottrebnych vstupnich dat — intenzity provozu, prostardata GIS, piet obyvatel v sidelnich
jednotach aj. byla provedena simulace konkrétnias# podle jiz ilve uvedenych metodik
vypoctu (viz kapitola 3). Ot jednotlivé mapy, které zobrazuji vyhodnoceni deaganty a
situace jsou vytvieny jako pasmové mapy, jeZ zndagr primo zatiZzeni umishé zastavby
v pétidecibelové sSkale. Vypity hlukové z&tze venkovniho prostoru a plosného grafického
vyjadieni hlukovych imisi jsou modelovany ve 3D a zpraaovpro jednotnou vySku +3,0 m
nad terénem.

Vystupy zahrnuji vyhodnoceni Gdgposkytujicich souhrnné&ghledy o stavu hlukové
zaeze venkovniho prostoru sledovaného GUzemi z propozemni dopravy, které Ize vyuzit
jako podkladové materialy pro Uze#rplanovaci dokumentaci, nebo pro informovani
verejnosti o stavu Zivotniho prdeti atd.

7.2 Hluk ze siln€éni dopravy pii navrzenych dopravré-organizaénich
opatienich
Tabulka 10 udava gty zasazenych obyvatel hlukem v daném pasmu projédée
uvaZzovan&asové stavy a navrhované varianty ¢gait (P@et obyvatel na jednotlivé sidelni
jednotky byl gedan jako podklad od zadavatele.) Jsou zde uvedgthny varianty piu
obyvatel Zijicich pod witou hlukovou zatZi ze silnéniho provozu. Hlukové mapy ze sini
dopravy byly zpracovany na zaktakhtenzit silnéniho provozu od firmy Udimo, spol. s r.o.

Pro stanoveni fidu obyvatel zasazenych dopravnim hlukem se poddifi 0 pétech
obyvatel na fislusnych adresnych bodech dle evitiérdatabaze, jez je nutné zapracovat do
modelu. Stanoveni ptu obyvatel zasazenych hlukem z dopravy v jedngthiv
pétidecibelovych pasmech je pak dano kumulativnindithaim Gdaj o paitech obyvatel
zasazenych hlukem ve vSech vyhodnocovanych entigagtech, resp. domech). Pak lze
posuzovat zatizeni dopravnim hlukem i vyhodnotit mavrhnutého protihlukového opani
a jeho pinos pro sniZzeni hlukové 2ae obyvatel.

V tabulce 10 jsou tedy komplexnuvedeny a zhodnoceny situacéi pealizaci
navrhovaného doprawrorganiz&niho protihlukového opgni, které se dotkne centrasta
tj. uzavirce ul. Kpt. JaroSe, jaki gouwtasném tak vyhledovém stavu v roce 2025iiiggainou
vystavbou dalSich komunikaci. V tabulce 10 je¢visrovnani jednotlivych variant jak mezi
sebou tak i se sgasnym stavem.
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Tabulka 10 Tabulka zasaZzenych obyvatel hlukem ze &ilhdopravy pro jednotlivé varianty.

) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- nad
Var.:  Urovei hluku 39,9 449 499 549 599 64,9 69,9 749 750 Celken
2008 Ly [dB(A)] - p. obyvatel 543 1058 2521 4492 7932 5426 1725 10 0 23707
sil. Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3432 4147 6639 6354 3082 53 0 0 0 23707
) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- nad
Var.:  Urovei hluku 399 449 499 549 599 64,9 69,9 749 750 Celken
2025 Ly [dB(A)] - p. obyvatel 538 1010 2378 3701 7864 6105 2090 21 0 23707
sil. Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3157 3433 6634 6977 3261 245 0 0 0 23707
) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- nad
Var.:  Urovei hluku 399 449 499 549 599 64,9 69,9 749 750 Celken
2008-1 Lp [dB(A)] - p. obyvatel 541 1060 2469 4340 7964 5729 1594 10 0 23707
sil. Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3443 3985 6585 6763 2878 53 0 0 0 23707
) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65- 70- nad
Var.:  Urovei hluku 399 449 499 549 599 64,9 69,9 749 750 Celken
2025-1 Lp [dB(A)] - p. obyvatel 538 1010 2352 3851 7613 5972 2347 24 0 23707
sil. Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3156 3347 6806 6454 3699 245 0 0 0 23707
) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad
Var.: Urovei hluku 39,9 449 499 549 599 649 699 74,9 750 Celkem
2025-4 Lo [dB(A)] - p. obyvatel 539 1010 2496 3734 8087 6258 1573 10 0 23707
sil. Ly [dB(A)] - p. obyvatel 3256 3561 6871 6860 3100 59 0 0 0 23707
Rozdil mezi variantami prog[dB(A)]
) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad
Urovei hluku 39,9 449 499 549 599 649 699 749 750 Celken
2008 a 2025 -5 48 -143 -791 -68 679 365 11 0 0
2008 a 2008-1 -2 2 -52 -152 32 303 -131 0 0 0
2008 a 2025-1 -5 -48 -169 -641 -319 546 622 14 0 0
2008 a 2025-4 -4 -48 -25 -758 155 832 -152 0 0 0
2025-1 a 2025-4 1 0 144 -117 474 286 -774 -14 0 0
Rozdil mezi variantami proy[dB(A)]
) pod 40- 45- 50- 55- 60- 65 70- nad
Urovei hluku 39,9 449 499 549 599 649 699 749 750 Celken
2008 a 2025 -275 -714 -5 623 179 192 0 0 0 0
2008 a 2008-1 11 -162 -54 409 -204 0 0 0 0 0
2008 a 2025-1 -276 -800 167 100 617 192 0 0 0 0
2008 a 2025-4 -176 -586 232 506 18 6 0 0 0 0
2025-1 a 2025-4 100 214 65 406 -599 -186 0 0 0 0

Var 2008 sil. — Aktualni stav pro hluk silni¢ni dopravy (r. 2008).

Var 2025 sil. — Vyhledovy stav pro hluk silni¢ni dopravy (r. 2025).
Var 2008-1 sil. — Stav pro hluk silniéni dopravy (r. 2008) po uzavirce ul. Kpt. JaroSe
Var 2025-1 sil. — Vyhledovy stav pro hluk silniéni dopravy (r. 2025) po uzavirce ul. Kpt. JaroSe.
Var 2025-4 sil. — Vyhledovy stav pro hluk silniéni dopravy (r. 2025) po realizaci vSech planovanych komunikaci.
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7.3 Hlukové mapy — aktudalni stav (silnice)

Hlukovou zatZ aktudlniho stavu venkovniho prostoru zachycugnp@vé mapy
uvedené v analytickéasti studie. Nasledujici obrazek prezentuje sitwacBD zobrazeni.
Data, jeZ byla prezentovana v analytickésti, jsou pouZita pro srovnavani jednotlivych
variant s timto satasnym stavem.

Detailni pohled na jednotlivé ulice a budovy jeigpibzici v gisluSném souboru na
piilozeném DVD. V této elektronické verzi Ize voliehkost mefitka pohledu a podrokn
zobrazovat hlukové zatizeni vybranych oblasti. 7 pléti i pro nasledujici kapitoly.

Hladina hluku
Ld [dB(A)]

<=40
40< <= 45
45< <=50

50 < <=55
55< <=60
60 < <=65

65< <=70
70< <=75
75< <=80
80<

Obr. 14 3D pohled na saiasnou hlukovou situaci #ata Kogfivnice wetrg mistnichc¢asti
Lubina, Vkovice, MniSi — hluk ze sildni dopravy.
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7.4 Hlukové mapy @i dopravné-organizaénim opatieni — uzavirka
ul. Kpt. JaroSe (silnice)

Hlukovou z&¢Zz venkovniho prostoru zachycuji nize uvedené paénmmoapy pro
souwasny stav s uzavirkou ul. Kpt. JaroSe, jeZz znagbipiimo zatizeni umighé zastavby
v pétidecibelové Skale.

Mitko 1:25000 \ | Hiadina hiuku

0 125250 500 750 1000 l Ld [dB(A)]
m /

Znacky a symboly

Osa komunikace
B Heavni budova
—— Vrstewnice
[ Vypoctova oblast
Y Osa zeleznice

",‘ = 1 ! | 7
Mé&fitko 1:25000 \ Hiadina hluku

0 125250 500 750 1000 4 Ln [dB(A)]
m / =

4

Znacky a symboly

0sa komunikace
B Heavni budova
—— Vrstewnice
[ V¥poctova oblast

Osa zeleznice

Obr. 15 Hlukova mapa ze siltini dopravy Kopivnice wetrg mistnichéasti Lubina,
VIcovice, MniSi pro sotasny stav s uzavirko(Stav den a noc.)
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N
40 < <=45
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Obr. 16 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze séimi dopravy. Kopivnice — jih.(Stav den a
noc.)
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Obr. 17 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze siimi dopravy. Severriast Kogivnice.
(Stav den a noc.)
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Obr. 18 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze siini dopravy. Konec ulice Husovy
u koupalist. (Stav den a noc.)
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Obr. 19 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze séimi dopravy. Okoli ulice Panskétav den
anoc.)
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Obr. 20 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze s#imi dopravy. Okoli kZovatky v Lubirg.
(Stav den a noc.)
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Obr. 21 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze s#imi dopravy. Mistnéasti Mnisi a
VIc¢ovice.(Stav den a noc.)
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Obr. 22 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 15 ze siimi dopravy. Mistnéast MniSi.(Stav den a
noc.)
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7.5 Komplexni rozbor dopravré-organizaéniho opatieni — uzavirka
ul. Kpt. JaroSe (silnice)

Pro ul. Kpt. JaroSe byl pro stavajici stav a stgplasovanou uzavirkou této ulice
proveden navic detailni rozbor¢etne dopad: na gilehlé komunikace. Rozdil v intenzitach
hluku pro vybrané objekty podéigdmétnych komunikaci udava tabulka 11.

Tabulka 11 Hluk ze silnéni dopravy pro vybrané objekty souvisejici s uzauirul. Kpt. JaroSe.

Varianta:l St08 | vV 01-04 St08| vV 01-04 St08 | V 01-0§
rozdil | rozdil
Ld [dB(A)] Ln [dB(A)] Ld Ln
C.p.: [dB(A)]
1324/4 | 658 454| 574 365 -204 -20[9
1077/3| 637 | 559| 554 482 78 7.2
896/2 | 607 | 548| 524 468 59 56
1064/3| 639 | 583| 558 504 56 54
39511 | 615 | 577| 5324 490 -38  -42
1161/3a| 56,2 539| 467 448 23  -1p
1065/3 | 56,6 | b557| 483 4714 09  -12
1066/5 | 550 | 541| 46684 4568 -09  -10
1159/13| 545| 53,6] 462 453 09  -0,9
1076/7 | 649 | 640| 565 557 09  -0.8
124/1 | 650 645| 567 561 -0  -06
367/1 | 667 | 662| 586 580 -05  -06
351/3b | 661| 656] 579 573 05  -06
1154/3 | 621 | 614| 539 533 07  -06
348/6 | 667 | 662| 585 579 -05  -06
493/8 | 668 | 667| 587 584 01  -03
1152/4 | 637 | 636| 5568 553 01  -08
1353/ab| 64,7| 642| 564 561 -05 -0,
1155/5 | 602 | 601| 523 521 01 -0
1081/17| 61,8| 61,7] 536 535 -01 -0l
682/52 | 62,8| 627| 547 5468 01 -01
686/28b| 673| 672 591 5904 -01 -0l
1319/9 | 681 | 680] 599 598 -00 -01
299/9 | 658 | 657 583 582 -0  -01
1027/5| 631 ] 631] 551 551 00 0,
1028/7 | 630| 630 550 550 0,0 0,
155/4 | 645 | 645| 565 565 00 0,
369/2a | 528 | 528 443 443 0,0 0,
988/3 | 611 | 611| 526 526 00 0,
989/5 | 615 | 615 530 530 00 0,4
1048/8 | 655| 655| 571 571 00 0,
1049/6 | 657 | 657| 5732 572 00 0,
11512 | 646 | 646| 564 564 0,0 0,
1050/4 | 653 | 653| 571 571 00 0,
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Varianta:l St08 | vV 01-04 St08| vV 01-04 St08 | V 01-0§
rozdil | rozdil
Ld [dB(A)] Ln [dB(A)] Ld Ln
C.p.: [dB(A)]
1313/1| 61,7] 618] 537 534 01 0,]
44/2 | 596 | 59,7 517 51,8 01 0,1
365/2c | 659 | 660| 578 579 01 0,1
470 587 | 589| 508 509 02 0,1
1150/2 | 600 | 602| 529 530 0.2 0,]
1328/9 | 644 | 646| 568 567 0.2 0,1
1301/4 | 641 | 644| 562 564 0,3 0,7
394/1 | 652 | 653| 571 573 041 0,2
1346/260 62,4 | 62,6 | 546 54,8 02 0,2
335110 | 67,1 | 673] 590 592 0,2 0,7
3402 | 629 | 632] 545 547 03 0,2
1314/3| 615| 617| 535 537 02 0,7
254/10 | 644 | 646| 563 565 0,2 0,7
45/4 | 629 | 631] 550 552 02 0,2
1026/3 | 630| 633| 550 553 0,3 0,3
570/25 | 655 | 660| 5724 575 05 0,3
393/3 | 627 | 631| 556 559 04 0,3
20712 | 674 | 678| 593 5948 04 0,3
37/1b | 553 | 556| 473 4768 03 0,3
531/18 | 674 | 679| 594 598 05 0,4
608/22 | 69,2 | 696| 61,1 | 615 | 04 0,4
633/20 | 69,7 | 70,1 | 61,6] 620] 04 0,4
687/11| 639 | 644| 560 564 05 0,4
688/9 | 636 | 641| 557 561 05 04
1156/7 | 599 | 602| 51,8 522 0,3 0,4
1315/5 | 622 | 627| 543 547 05 0,5
562/16 | 674 | 679 594 599 05 0,5
1410/18d 58,0 | 58,7 | 499 504 07 0,5
117/29 | 650| 657| 569 574 07 0,5
832/5 | 691 | 696| 608 | 614 | 05 0,6
565/2 | 631 | 640| 553 559 09 0,4
407/7 | 652 | 656| 558 562 04 0,4
58/31 | 651 | 659| 570 576 08 0,6
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Varianta:l St08 | vV 01-04 St08| vV 01-04 St08 | V 01-0§
rozdil | rozdil
Ld [dB(A)] Ln [dB(A)] Ld Ln
C.p.: [dB(A)]
1071/6 | 58,0 | 587 499 506 07 0,7
406/5 | 639 | 647 559 566 08 0,7
1063/22| 62,3| 63,2] 547 554 0,9 0,4
1074/1 | 632 | 640 550 558 08 0,6
1075/4 | 599 | 608| 51,8 526 009 0,8
1327/4c| 61,4| 623] 535 544 0,9 0,4
1061/26| 62,0| 63,0] 543 557 1,0 0,4
1062/24| 61,9| 62,9| 543 557 1,0 0,4
1160/20] 60,7 | 61,8] 530 540 1,1 1,
1119/3| 609 | 620] 529 539 11 1,
1073/10| 60,8 | 61,7| 52,6 53,8 0,9 1
690/3 | 556 | 563| 481 491 07 1,0
692/7 | 574 | 582| 498 508 08 1,0
702/35 | 638 | 647| 56d 570 009 1,4
21922 | 663 | 673] 579 594 1,0 1,1
1171/45| 61,4 | 62,4| 526 53,9 1,0 1,
1072/8 | 595 | 60,7| 51,3 525 12 1,2
1323/39| 61,3 | 62,4| 530 54,2 1.1 1,
225/47 | 61,2 | 624| 525 539 1,2 14
22024 | 67,6 | 689| 578 593 13 15
205/37 | 635 | 648| 548 563 13 15
835/7 | 658 | 679| 57,8 598 21 2,2

St 08 - var 2008 sil. — Aktualni stav pro hluk silni¢ni dopravy (r. 2008).

V 01-08 - var 2008-1 sil. — Stav pro hluk silniéni dopravy (r. 2008) po uzavirce ul. Kpt. JaroSe.

55

Z tabulky 11 je patrné, Ze dojde k navySeni hodromistech, kde jiz i v sdasnosti
je prekraten limit, piipadré na dalSich mistech se hlukovaézgtriblizuje tomuto nejzazSimu
limitu pro starou hlukovou z&t, a tedy bez dalSich Gprav snizZujicich hlukovotézdy
nebylo mozné danou zmu provést. V fipad nepouZiti korekce na starou hlukovouézat
jsou limity prekroeny vyraznou mrou na velkém p#iu chrargnych objekl doteného
GUzemi. (Pozn.: Zavazné stanoveni nejvySSicipugtnych hodnot hluku pro chrary

venkovni prostor je opra¥n provadt pouze pislusny organ ochrany k&ného zdravi.)

Hlukovou zatZz venkovniho prostoru zachycuji dale uvedenéexgve pasmove
mapy, kdy je vzdy v hornim obrazku uvedenacsguna situace bez uzavirky a ve spodnim
obrazku je uvedena situace s uzavirkou ul. KpoSkrjiez znaz@uji primo zatizeni umishe
zastavby ve zjentmém n&fitku ve dvoudecibelové Skale.
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Obr. 23 Vytez hlukové mapy - srovnani sitni dopravy v okoli ulice ul. Kpt. JaroSe.

(Bez a s uzavirkouipdmetné ulice, stav den.)

56




. % | 2Znackya symboly

Méritko 1:7500

0 75 150 225 300
m

/

Méritko 1:7500

z ;
0 75 150 225 300 [* s LA - i S e
m "

Vypoctova oblast

Osa Zeleznice

Hladina hluku

.

0

B = “
Y o 7
s\ T ®
%Gl v Te,
P
e ©
M
Jhes | / 2
RO } &
e ouv «
el @
R A «
L7 %
o e )
entrum dopravn vy. u, Vo i
VA o g

Obr. 24 Vytez hlukové mapy - srovnani sitni dopravy v okoli ulice ul. Kpt. JaroSe.
(Bez a s uzavirkouirpdmétné ulice, stav noc.)
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Obr. 25 Vytez hlukové mapy - srovnani sitni dopravy v okoli uliceit Kapitana JaroSe.
(Bez a s uzavirkourpdmétné ulice, stav den.)

58



Znacky a symboly

—— Osa komunikace

XX Hiavni budova

¥ .9 ‘!
Méfitko 1:2500 Q W/ % ;éll
0 25 50 75 100 ey \\“'
- 2 &

4
¥ < /\/
I“/,\»
=

— Vrstevnice

W/
¥

Hladina hluku

Ln [dB(A)]

<=
< <=
< <=
< <=
3 <=
< <=
< <
< <

/'
Ny

AN
Ry
W\ A
t\‘\n‘i‘i k\\ 4“‘

| Znacky a symboly

M&fitko 1:2500 Q

0 25 50 75 100 s~ Ay —— Osa komunikace
[ B E— ? 4 '

“‘ = Hiavni budova

Hladina hluku
Ln [dB(A)]

¥
)\

4

\

&
i X\\\\V y

7 Kum A
‘ o S
&N w“ s - AN il

/)

Obr. 26 Vytez hlukové mapy - srovnani sitni dopravy v okoli ulice ul. Kpt. JaroSe.
(Bez a s uzavirkouipdnétné ulice, stav noc.)

59




7.6 Hlukové mapy — vyhledovy stav 2025 (silnice)

Hlukovou z&tZ venkovniho prostoru zachycuji nize uvedené paémmepy pro
vyhledovy stav roku 2025, jeZ zna#oji pifimo zatizeni umishé zastavby vdiidecibelové
Skale.

Hiadina hluku
Ld [dB(A)]

o
40< <=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60< <=65

65< <=70
70< <=75
75< <=80

Méfitko 1:25000

0 125250 500 750 1000
[ = ]

Znacky a symboly

0Osa komunikace.

NN Hiavni budova

——— Vrstevnice
[] Vypoctova oblast
~ Osazeleznice

Hiadina hiuku
| Ln [dB(A)]

Méfitko 1:25000

0 125250 500 750 1000
N .

<=40
<=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
<=65

65< <=70
70< <=75
75< <=80
80<

Znacky a symboly

Osa komunikace.

N Hiavni budova

Vrstevnice
[ Vypoctové oblast
~ Osazeleznice

Obr. 27 Hlukova mapa ze siltni dopravy Kopivnice wetné mistnichcasti Lubina,
VIcovice, MnisSi pro vyhledova stav roku 2025tav den a noc.)
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Obr. 28 Dil¢i cast hlukové mapy z Obr. 27 ze siimi dopravy. Kopivnice — jih.(Stav den a
noc.)
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Obr. 29 Dil¢i cast hlukové mapy z Obr. 27 ze siimi dopravy. Severriast Kogivnice.
(Stav den a noc.)

62




Méritko 1:10000

0 50100 200 300 400
[ e )

Hladina hluku
Ld [dB(A)]

m::
40< <=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60 < <=65

65< <=70
70< <=75
75< <=80
80<

Znacky a symboly

Osa komunikace

Hiavni budova

Wrstevnice

[ Vypoctova oblast
——— Osa Zeleznice

Méritko 1:10000

0 50100 200 300 400
[ )

Hladina hluku
Ln [dB(A)]

m::
40< <=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60 < <=65

65< <=70
70< <=75
75< <=80
80<

Znacky a symboly

Osa komunikace

Hiavni budova

Wrstevnice

[ Vypoctova oblast
——— Osa Zeleznice

Obr. 30 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 27 ze siini dopravy. Konec ulice Husovy
u koupalist. (Stav den a noc.)
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Obr. 31 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 27 ze simi dopravy. Okoli ulice Panskétav den
anoc.)
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Obr. 32 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 27 ze s#imi dopravy. Okoli kZovatky v Lubirg.

(Stav den a noc.)
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Obr. 33 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 27 ze s#imi dopravy. Mistnéasti Mnisi a
VIc¢ovice.(Stav den a noc.)
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Obr. 34 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 27 ze siimi dopravy. Mistnéast MniSi.(Stav den a
noc.)

67



7.7 Hlukové mapy i dopravné-organizaénim opatieni — vyhledovy
stav 2025 s uzavirkou ul. Kpt. JaroSe (silnice)

Vypocty hlukové zatze venkovniho prostoru zachycuji nize uvedené pedmuapy
pro vyhledovy stav roku 2025 s uzavirk@duKapitana JaroSe, jenz znanajf primo zatizeni
umiseneé zastavby vdtidecibelové Skéle.
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Obr. 35 Hlukova mapa ze siltini dopravy Kopivnice wetrg mistnichéasti Lubina,
VIcovice, MnisSi pro vyhledovy stav 2025 s uzavirk(stav den a noc.)
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Obr. 36 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 35 ze séimi dopravy. Kopivnice — jih.(Stav den a
noc.)
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Obr. 37 Dil¢i cast hlukové mapy z Obr. 35 ze siimi dopravy. Severriast Kogivnice.
(Stav den a noc.)
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Obr. 38 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 35 ze siini dopravy. Konec ulice Husovy
u koupalist. (Stav den a noc.)
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Obr. 39 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 35 ze séimi dopravy. Okoli ulice Panskétav den
anoc.)
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Obr. 40 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 35 ze s#imi dopravy. Okoli kzovatky v Lubirg.
(Stav den a noc.)
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Obr. 41 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 35 ze s#ini dopravy. Mistnéasti MniSi a
VIc¢ovice.(Stav den a noc.)
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Obr. 42 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 35 ze siimi dopravy. Mistnéast MniSi.(Stav den a
noc.)
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7.8 Hlukové mapy i dopravné-organizaénim opatieni — vyhledovy
stav. 2025 s uzavirkou ul. Kpt. JaroSe a planovanymi
komunikacemi mésta (silnice)

Vypocty hlukové zatze venkovniho prostoru zachycuji nize uvedené padmuapy
pro vyhledovy stav roku 2025 s uzavirkou ul. Kgira¥e a s planovanymi komunikacemi
mésta, jeZ znazduwji piimo zatiZzeni umishé zastavby vdidecibelové Skale.
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Obr. 43 Hlukova mapa ze siltini dopravy Kopivnice wetrg mistnichéasti Lubina,
VIcovice, Mnisi, vyhledovy stav 2025 s uzavirkou alolaty nésta (Stav den a noc.)
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Obr. 44 Dil¢i cast hlukové mapy z Obr. 43 ze siimi dopravy. Kopivnice — jih.(Stav den a
noc.)

1



0 50100 200

Ld [dB(A)]

B
40< <=45
45< <=50
50< <=55
55< <=60
60 < <=65

65< <=70
70< <=75
75< <=80
80<

Méritko 1:10000

Hladina hluku

300

400
m

Znacky a symboly

Osa komunikace

R Hlavni budova

Wrstevnice

[ v¥postova oblast
Osa Zeleznice

0 50100 200

Hladina hluku
Ln [dB(A)]
<=40

40<.<=45

45< <=50

50< <=55
55< <=60
60< <=65
65< =70
70< <=75
75< <=80
80<

Méritko 1:10000

300

Znacky a symboly

Osa komunikace

R Hlavni budova

Wrstevnice

[ v¥postova oblast
Osa Zeleznice

Obr. 45 Dil¢i cast hlukové mapy z Obr. 43 ze siimi dopravy. Severriast Kogivnice.

(Stav den a noc.)
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Obr. 46 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 43 ze siini dopravy. Konec ulice Husovy
u koupalist. (Stav den a noc.)
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Obr. 47 Dilg

anoc.)
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Obr. 48 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 43 ze s#imi dopravy. Okoli kZovatky v Lubirg.
(Stav den a noc.)
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Obr. 49 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 43 ze s#ini dopravy. Mistnéasti MniSi a
VIc¢ovice.(Stav den a noc.)
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Obr. 50 Dil¢i ¢ast hlukové mapy z Obr. 43 ze siimi dopravy. Mistnéast MniSi.(Stav den a
noc.)
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7.9 Zhodnoceni navrzenych dopravé-organizaénich opatrenich

Na zaklad posuzovani realizace vSech doprawstavebnich op#gni (propojeni,
obchvaty, pelozky komunikaci) Ize provést komplexni zhodnoc&niabulky 10 je #ejmy
podil zasazenych obyvatel hlukem ze sgiidopravy v jednotlivych pasmech, kdec¢po
obyvatel vyjaduji rozdily tj. pokles (-) nebo nést (+) pd&tu obyvatel vystavenychigobeni
hluku v jednotlivych ptidecibelovych pasmech hladin hluku pro denni délbs) a na@ni
dobu (n).

Tedy realizace libovolné nové komunikace povedeamistu hlwnosti u objeki
v blizkosti dané komunikace, a tudiz dojde oprotkasnému stavu ke zhorSeni &asné
akustické situace ve viitich prostorachéthto budov. Tento nast ve &tSirg pripadi bude
pod limitem pro hluk ze siltni dopravy (nha nové komunikace neplati korekce giamou
hlukovou z&Z a plati tak FsngjSi hlukové limity — viz analytick&ast Hlukové studie dsta
Koprivnice), avSak dojde k trvalému ¢kterych gipadech i k velmi vnimatelnému zhorSeni
oproti sodasné akustické situaci. \tipadt realizace vhodnych protihlukovych ofeti,
unow budovanych komunikaci, na zakéadctharakteru jednotlivych budov the byt
zachovana saasna hlukova situace ve umich prostorachéthto ohroZzenych budov. Diky
now vybudované komunikaci dojde k poklesu intenzitpi@dwy a tudiz i hlukové zé&te na
¢astech stévajici dopravni infrastruktury, vzhledemoZnosti vyuZzit alternativni — novou
trasu. Dojde ke zlepSeni ve wmitch prostorach budov oproti s@sné akustické situaci

sx s

Tento paradox s@asného zvysSeni i snizeni hlukové¢zat je nejlépe iejmy i na
dilcich Usecich navrzenych dopravsetavebnich op#&tni — prodlouzeni ulice Pod Bilou
horou, obchvat sidli§tSever.

Pri realizaci nové komunikace prodlouzenim stavajiate Pod Bilou horou, dojde
k mirnému snizeni intenzity dopravy na ulicich @ioéa miru, Husova,Cs. armady,
Z&humenni, jenZini 5 — 20% stavajici intenzity coz dle kapitolypPedstavuje snizeni
hlukové zatze maximald o 1 dB. K vyraznému snizZeni intenzity provoziblzné o 50%
dojde na ulici Skolni, které znamené sniZzeni hlékaéitze o 3 dB. K zasadnimu sniZeni
intenzity provozu dle tohoto navrhu dochéazi v glciNa Drahach a Pionyrska, kde snizeni
hlukové z&tZe z dopravy na této komunikaciage dosahnout Uro¢npies 10 dB. Naopak
zvySenou intenzitou dopravy bude drpulice Stefanikova, kde v3ak k s@snému provozu
pujde o minimalni zvySeni hlukové zZae. AvSak velmi vyznamnou &rou budou ovliviéna
staveni v ulici Pod Bilou horou jak na stavajicivkmikaci, kde |ze ¢ekavat naist az o 12
dB, tak u staveni, které jsou v blizkosti uvaZzovem@rodlouZeni této ulice. Kriticka mista
v okoli now budované komunikace jsou uvedeny v tabulce 127 perérejmé, Ze v okoli této
komunikaci niize u stavajicich staveb dojit k figiu hlukové zd@Ze az o 12 dB. Pro
zachovani satasné hlukové situace ve wmich prostorachéthto ohrozenych budov musi
byt provedena adekvatni protihlukova dpat.

Pro uzavirku ulice Kpt. JaroSe byl proveden detaibzbor v kapitole 6.5, detng
dopadi na vSechny iflehlé komunikace. Rozdily v intenzitach hluku ujekii podél
pirednétnych komunikaci je uveden v tabulce 11, ze kter&'¢jmé, ze dojde k navySeni
hodnot na mistech, kde jiz i v s@snosti je fekraien limit, piipadré na dalSich mistech se
hlukova zatZz priblizuje tomuto nejzazSimu limitu pro starou hlukovzatz, a tedy bez
dalSich dprav snizujicich hlukovou #Atby nebylo moZzné danou 2mu provést. Toto
opateni mize snizit poet obyvatel zijicich pod vySSi hlukovou &t - viz tabulka 10, je
v3ak teba jej realizovat ndfklad s poloZzenim nizkohtného povrchu viz kapitola 3.4, ktery

bude eliminovat dopad zvysSené intenzity dopravnptoudu (zvySeni hlukove zde).
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Tabulka 12  Ohrozené stavby nattmym hlukem pi vybudovani novych komunikaci, vliv
pouze automobilové dopravy.

Varianta & p. Stavajici stav | Nova komunikace  Rozdil
Ld [dB] | Ln [dB] | Ld [dB] |Ln [dB] |Ld [dB] | Ln [dB]
1232/8] 49,3 41,9 514 437 2.1 1,8
1351/24 38,3 30,1 41,7] 33,7 3,4 3,6
, 1433/2| 33,00 248 628 551 29,8 303
Xfirl'c‘;";@ 256/4f 30,00 21,9 341 26,2 4,1 4,3
ag2 | 38213 365 283 50,2| 22,4 219
391/5| 29,00 209 427 349 13,7 14,0
538/20 355 27,3| 388 309 3,3 3,6

700/16 50,7 426 544 37 40

. 35| 515 435 604 5.6 89 81
pr\ézrl';‘lj‘ztgn, 1275/73 45,0 354 11,6 106
e 1284/91 456 36,8 112 98
B0, | 1349/6 441 36,0 500 408 59 48
Horou 015/7| 445 364 512 422 6,7 58

918/5 44,2 35,7 51,2 41,4 7,0 5,7

Poznamka: Cervena barva znamenaregroieni mezniho limitu pro hluk v chrémém
venkovnim prostoru staveb v okoli hlavnich pozemmrkiomunikaci, oranzova barva znamené
prekrateni mezniho limitu pro hluk v chr&mém venkovnim prostoru staveb z dopravy na
pozemnich komunikacich.

Pri realizaci nové komunikace +#glozky silnice 11/482 (obchvat sidl&Sever), dojde
k mirnému sniZeni intenzity dopravy na ulicich Qiséamiru, Cs. arméady, 17. listopadu,
Osvoboditel, jenz¢ini 15 — 20% stavajici intenzity coz dle kapitolypZdstavuje snizeni
hlukové zatZze maximald o 1 dB. Naopak podstatrzvySenou intenzitou dopravy budedrp
ulice Severni a Nadrazni, kde Ize na stavajici kokaci aiekavat néist az 5 dB. Kriticka
mista v okoli no¥ budované komunikace jsou uvedeny v tabulce 147 Zen Zejmé, Ze
v okoli této komunikaci e u stavajicich staveb dojit k dgtu hlukové z&’e az o 30 dB.
(Celkovy naist hlukové zatze mize byt podstathnizsi, jelikoz tabulka uvadi pouze vliv
dany automobilovou dopravou, navic navrh komunikag®souzeni je veden skrz stavajici
zastavbu.) Bpadré sowdasti ma byt taktéZ propojeni uli€es. armady a ulice Francouzska,
vS8ak neni-li znamaipsna lokalizace napojovacich lipaelze se ani adekvatwyjadrit ke
vzniklé hlukové situaci, ktera zajisté povede kgsani hlukove zé¥e v obydli v blizkosti
této no¥ realizované propojky. Pro zachovani &mné hlukové situace ve \mich
prostorach d&chto ohroZzenych budov musi byt provedena adekyaitihlukova opaeni.
Dobudovani sjezdové rampy z uli€és. armady na ulici Binickou vzhledem k vysoké
intenzig vlastniho provozu naiedmtné komunikaciCs. armady a velké vzdalenosti
chraréenych objekti od vlastni rampy igdstavuje minimalni dopad na hlukovou situaci
v daném mist

PreloZka silnice I/58 v mistniasti Vicovice (dle zarru RSD) mize vést ke zvyseni
hlukové imise na vychodni stramistic¢asti VIcovice. Ri vhodné realizaci tétoiplozky, kdy
bude pe@itano s ochrannou obyvatelstva hgpmoci valki protihlukové stény, viz kapitola
3.3, nemusi #bec dojit ke zhorSeni stasné akustické situace v cheagich objektech.
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Pri vyuZziti prijezdu dopravy fes zapadni stranu arealu Tatra, dojde k mirnému
snizeni intenzity dopravy na ulicidhis. arméady, Stefanikova, Ktimu sniZeni intenzity
dopravy piblizné o 30% na ulici Blnicka a Panska, coz dle kapitoly Begdstavuje snizeni
hlukové z&Ze maximéalad o 1,5 dB. Naopak podsta&trzvySenou intenzitou dopravy bude
trpét ¢ast ulice Husova, ktera budév@det dopravni proud do objizdné trasy okolo areélu
Tatra. V okoli komunikace Husova vzhledem kasén intenzity dopravy az o 100%uie
u stavajicich staveb dojit k ptestinutelnému néstu hlukoveé z&¥e @iblizné o 3-5 dB.

Jak jiz bylo uvedeno v Gvodu této kapitoly, nebyevadna zhodnoceni zén
kiizovatek, jeZ nemaji zasadni dopad natasnou situaci z hlediska hlukove &#, jelikoz
intenzita provozu ustane zachovana. Rekonstrukce poloZzeného povrchu ulia
Stramberska, Stefanikova je provedena jiz v kapiBo#t, kde je provedengiglusna simulace
a poloZeni nového kvalitniha@ipadré i nizkohlwného povrhu Ize z hlediska sniZzeni hlukové
zatze obyvatelstva jen dopaiitt Dopravni zklideni jako takové nepovede ke snizeni
intenzity provozu, ktera tstane zachovana, dosahne-li se sniZerimgné rychlosti
dopravniho proudu, tize dojit ke sniZzeni hlukové 2ae, viz kapitola 2. AvSakips den, kdy
je vy8S§i intenzita provozu na ulici Obr@nmiru se vozidla&asto pohybuji v kolonach, které
se pohybuiji nizsi rychlosti. V noci, kdy jsou ulipgzdné, dopravni zkli@ni pomoci zazeni
ulice nepovede k nizsi rychlogtidi¢u vozidel. Tedy Ize se domnivat, Ze timto @éeaim
nedojde ke sniZeni rychlosti proj§itich vozidel ani ke zgéné intenzity p@tu vozidel, pak
dopad tohoto op#gni na hlukovou situaci bude minimalni.

Vliv hlukové zatze v oblasti statické dopravy — parkovacich missmas| posuzovat
za podminky vystavby alesp@adesati mist na jednom ngisMensi péet parkovacich mist
nebude mit vyznan&Bi dopad na celkovou hlukovou situaci v dané libkalZtizenim
novych parkovacich mist formou kolmébioSikmého stani na dané ulici nedojde k vyrazné
zmené intenzity p@tu vozidel a dopad tohoto opani na hlukovou situaci bude minimalni.
Pro WtSi rozStovani nabidky parkovacich mist je nutné zpracov&mimci samostatnych
dopravre-urbanistickych studii.

7.10 Posouzeni doprawtorganizatnich opatireni z hlediska hlukové
zatéze
V této kapitole byly rozvedeny jednotlivé variardgpravré-organiz&nich opateni a

zkouméany vlivy na celkovou hlukovou Zatobyvatelstva. DalSi komunikace, ktetépdré
budou vybudovany, pomohou ke sniZeni celkovézeabbyvatel résta Kogivnice v okoli
nejvysSich pasem hlukové imise v globalninetithu. AvSak jak bylo vySe ukézano
v mistech, kde stavajici zastavba je v blizkostnpvanych komunikaci by doSlo ke zvysSeni
hlukové z&Ze oproti sodlasnému stavu. Je proto Zadouti lpudovani respektive ipd
uvactnim do provozu vSech novych Uselealizovat na ohroZzenych mistech, jejichz uémiist
zavisi na poloze komunikace, vhodna protihlukovatiemi prezentovand v tétasti hlukové
studie.
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Zaveér

Hluk pfedstavuje v satasnosti jeden z nejvyzna®jgich zdroji ob&zovani obyvatel
a v mnoha fipadech i bezprostdni riziko pro lidské zdravi. Hlukova studie¢sta
Koprivnice postihuje vSechny existujici relevantni Ferdoluku ve venkovnim prastdi, tedy
hluk z dopravy a gimyslu. Obdob# jako v ostatnich velkych &stech je i v Kopivnici zcela
jednozné&né nejvyznamgjSim zdrojem nad#rného hluku psobiciho na obyvatele doprava -
V prevazné wtsiné silnicni.

Na zaklad podkladi byly v analytickécasti vyhotoveny hlukové mapy a simulace
jednotlivych variant pro hluk ze silii a Zelezrini dopravy a pro hluk z pmyslu. Nejdive
je uveden syntetickyiphled nejvyznamijSich moznosti danych séasnym stavem znalosti
v oblasti snizovani hlukové zde. Z popisu a konkrétnicliselnych udaj vyjadrenych
tabelarni i1 grafickou formou vyplyva dosazitelna rani snizeni hlukové zste
generovanéifslusnymi zdroji hluku.

V navaznosti na analytickodast studie rsta Kogivnice byla v navrhovétasti
hlukové studie navrZzena konkrétni protihlukova tgrait Vychazi se ze zji&tého stavu a
vypocty zahrnujici tato navrzena nova protihlukova egreit Navrhy novych protihlukovych
opateni byly zamteny gredevSim na dopra¥norganiz&ni opateni a stavehntechnicka
protihlukova opatni. V oblasti silnini dopravy bylo vyp&ové modelovani navrzenych
novych protihlukovych op&tni provedeno v pragtdi akustického softwaru Soundplan pro
jednotlivécasove stavy tj. s@asny a vyhledovy odpovidajici roku 2025.

V silni¢cni dopra¥ je kritickym mistem ulice Zahumenni od ulice Hugdy ulici
Obrand@ Miru. Ulice je dopravni tepnou ¢sta bez mozZnosti vyraZ§i zmeny intenzity
dopravy nebo stavby protihlukové&sy, praktickymieSenim je tedy pouze kvalitni povrch
vozovky (,tichy* povrch a udrzba komunikace) nebaspni opateni vyntnou oken se
zvySenou nefizvuénosti @ zachovani moznosti &érani (Wtraci Strbiny). DalSimi
kritickymi misty jsou objekty v okoli silnice /58 pivads¢ do mesta - uliceCs. arméady
s vysokou intenzitou dopravy. Néchto mistech jiz je snizena rychlost vozidel, grotkove
stény jsou teoreticky mozné, avSak na silnici I/58 medné vzhledem ke vjeioh k objekfim
a na pivadeci pro vyskové budovy ne&inné. Prakticka op#&tni jsou tedy totoZzna s vyse
uvedenymi.

V piipact simulace zatizenitpdmetnych komunikaci zvySenym siliiim provozem
po uzawveni ul. Kpt. JaroSe dojde v okolnich ulicich ketelrému a trvalému néstu
hlukové imise viz tabulka 11. Tento Qaf je dan perozdlenim stavajici intenzity provozu
po této komunikaci, jez zabezpge obsluznost centradsta. Ma-li se zagr uskutenit, bude
vhodné na d&hto vybranych komunikacich, po nichZz bude vedétsivprovoz dopravy,
realizovat adekvétni protihlukové opati. Dle kapitoly 3.4 je mozné uvaZzovat o polozeni
nizkohlwného povrchu naifpdnetnych komunikacich, fippadré na domech majicich okna do
ulice provést instalaci protihlukovych okengniito dodaténymi opatenimi Ize snizit
v téchto kritickych mistech hlukovou zétobyvatelstva ve venkovnim prieti resp. alespo
uvniti jejich obydli.

Vybudovani planovanych komunikaci é¢gta povede ke sniZzeni celkoveé ¢zat
obyvatel ngsta Koprivnice a okoli v nejvySSich pasmech hlukové imigeSak v mistech
umisgni zastavby v blizkostiethto komunikaci by doslo ke zvySeni hlukovéezatoproti
sowasnému stavu. Je proto Zadouti ludovani resp. fied uvadnim do provozu &chto
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Useki realizovat na danych mistech vhodna protihlukopateni prezentovana v analytické
¢éasti hlukové studie.

Hluk ze Zeleznini dopravy ve rést Kopiivnici je vacéi ostatnim zdrajm nefilis
vyznamny, a to i na mistech, kde dochazi k houkéakt kvili bezp&nosti dopravy, neni
Vv souwasné situaci, kdy jsou sgmy limity, nutné provaét dodaténa protihlukova opagni.
O pripadnych protihlukovych dpravach bude vhodné uvatowvvzhledem k ekonomické
narainosti €chto projekd, az v ipac navyseni intenzity spdjna Zeleznici pedevsim viak
nakladnich.

Vzhledem ke vzdalenosti mezigonyslovymi zdroji hluku a obytnou zastavbou je
ekonomicky nejefektivjSi provést dodatma protihlukova opaeni imo na zdrojich hluku
¢i v jejich bezprosedni blizkosti. Dodatma protihlukova op&eni na zdrojich hluku jsou
v kompetenci fislusnych firem. Na cesimezi zdrojem hluku a obytnou zastavbou, pokud je
nejvysSim souvislém pruhu, kdy navic diky zelenjddoke zvySeni estetické Uravn
prostedi.

V klidovych zénach $ vylouc¢eni hluku z dopravy a pmyslu je Zejmé dodrzeni
danych hygienickych limit hlukové zatze pro denni i nmi dobu. V pipac ovlivnéni
dopravou¢i pramyslovou ¢innosti mize dojit ke znatelnému navySeni, vSak teydt je
vhodné provaét v blizkosti zdroje. Problém trie gredstavovatiznoroda velikost meznich
limita pro jednotlivé typy hluku.

Vystupy z modelovani hlukové zde jsou rovz prilozeny samostathna DVD,
které obsahuje vlastni kompletni mapy &itku 1 : 10 000 a 1 : 5 000 pro jednotlivé situace,
a detailni pohled na jednotlivé ulice a budovy jdidpozici v gislusnych souborech. V této
elektronické verzi Ize volit velikost &itka pohledu a podrokreobrazovat hlukové zatizeni
vybranych oblasti.
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Seznam map pilozenych na DVD

1) Mapy v nmefitku 1 : 10 000 a 1 : 5000
A) Mapa neficich mist
B) Mapy silniniho hluku v néfitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stavajici stav
= den
" noc
C) Mapy silnEniho hluku v ngfitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stavajici stav, ueav ul.
Kpt. JaroSe
= den
" noc
D) Mapy silnéniho hluku v ndtitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stav r. 2025
= den
" noc
E) Mapy silnéniho hluku v ngfitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stav r. 2025, ueav ul.
Kpt. JaroSe
= den
" noc
F) Mapy silnéniho hluku v mgtitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stav r. 2025, ueav ul.
Kpt. JaroSe s planovanymi komunikacemi
= den
" noc
G) Mapy Zelezniniho hluku v ngfitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stavajici stav
= den
" noc
H) Mapy dopravniho hluku (silnice + Zeleznice) ¥iitku 1 : 10 000, 1 : 5000 —
stavajici stav
= den
" noc
l) Mapy priimyslového hluku v ritku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stévajici stav
= den
" noc

J) Mapy synergie v gifitku 1 : 10 000, 1 : 5000 — stavajici stav
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

= den

" nocC

Dil¢i mapy silnéniho hluku v ngfitku 1 : 10 000 — stavajici stav

= den
= noc

Dil¢i mapy silnéniho hluku v mdtitku 1 : 10 000 — stavajici stav, ureni ul. Kpt.
JaroSe

= den
= noc

Dil¢i mapy silnéniho hluku v ndtitku 1 : 10 000 — stav r. 2025

= den
= noc

Dil¢i mapy silnéniho hluku v néfitku 1 : 10 000 — stav r. 2025, uzawi ul. Kpt. JaroSe

= den
= noc

Dil¢i mapy silnéniho hluku v ngtfitku 1 : 10 000 — stav r. 2025, uzemi ul. Kpt. JaroSe
s planovanymi komunikacemi

= den
= noc

Dil¢i mapy Zelezrdiniho hluku v ngtfitku 1 : 10 000 — stavajici stav

= den
= noc

Dil¢i mapy dopravniho hluku (silnice + Zeleznice) &itku 1 : 10 000 — stavajici stav

= den
= noc

Dil¢i mapy ptimyslového hluku v @itku 1 : 10 000 — stavajici stav

= den
= noc

10)Dil¢i mapy synergie v #titku 1 : 10 000 — stavajici stav

= den
= noc

11)Dalsi diki mapy:

= simulace nizkohknych povrcli
= simulace protihlukové &hy

» simulace vysadby zelén

= simulace pozdiového hluku

= mapy podrob# zpracované uzavirky ul. Kpt. JaroSe.

12)Mapy v shp
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