Komplexni hodnoceni vlivu dopravy na zivotni proskedi

Dopravni zatiZzenost vedstech, hustota automobilového provozu &gpaozidel
projizdjicich po méstskych komunikacich, stale fdata. Soubzné s tim vyznamé# nafistaji
emise zn&stujicich latek z dopravy, hlukové zatizeni a poctedpi nasledny negativni vliv
na zivotni prostdi a n¢stskou populaci.

Zjisteni vlivu dopravy v Kopivnici na stav Zivotniho prosdi se stalo podtem ke
zpracovani studie nazvané ,Komplexni hodnocenimigpravy na zivotni pragdi nésta
Koprivnice“.Tato studie ma za ukol analyzovat &agny stav zngSténi ovzdusi ve ste v
navaznosti na dopravu a bude zpracovavankelika etapach. Doposud byly realizovany
dveé etapy, v pitbéhu letoSniho roku se chystéti etapa, ktera by &a zmapovat koncentrace
polycyklickych aromatickych uhlovodik(PAU/PAH) — vyznamnych produkspalovacich
motort, podilejicich se na vzniku fotochemického smogu.

Prvni etapa byla zattena na zjigini dopravni zatiZzenosti a grovosti vozidel ve st a

jejim vystupem je studie z roku 2000 nazvana ,Vyimzeni dopravni zatizenosti a
smeérovosti vozidel na Uzemi &sta Kogivnice”. (Neni zpracovana v elektronické podpb
tudiz vystupy z této studie nejsou ani &ehto strankach, je vak k dispozici na odboru ZP a
VLHZ).

Druha etapa komplexni analyzy nasledovala v ro€@2 20ejim cilem byla aktualizac&tani
prijezdu vozidel na vybranych stanovisticli¢pmz ziskané udaje byly pouZity jako
nezbytna vstupni data pro zpracovani emisniho yazptdopravy a nasledné modelovani
imisniho zatiZeni ve &st. Spolé&né s aktualizovanymé$tani dopravniho fijezdu prokhlo
i méteni hluku z dopravy. Vystupem 2. etapy jsou stmdievané ,Mieni hluku spoléné s
aktualizovanym &tanim pfijezdu vozidel na Uzemid#ata Kogivnice" a ,, Modelovani
rozptylu emisi z dopravy pro oxidy dusiku, oxid may a €kavé organickée latky".

Na zaklad vyhodnoceni dopravni intenzity na pé&la aktualizace vSech dat k roku 2002.
Vyhodnocenim vysledmeieni bylo zjiSéno a potvrzeno, Ze dopravnejzatize®jSim
mistem v Kopivnici je (stejré jako v r. 2000) kruhovy objezdifgovatky ul. Obran& miru x
Cs. armady x Zahumenni). Nasledujzvatky ul. Z&humenni x Husova a Obramairu x
Francouzska x Pionyrska. Porovnanim 24-hodinoeniity dopravy (zjisované
modelovymi metodami) v roce 2000 s rokem 2002 rauddizovatkach, byl potvrzen nist
intenzity dopravy v roce 2002 oproti roku 2000 0%7NejvysSi narst dopravy byl
zaznamenan na ulici Obrdnmiru v mis¢ u Méstského tadu a na ulici Zahumenni rosinv
mist u Méstského iadu.

NejvysSi pipustna hodnota hluku na p&tekomunikaci ve réste (kfizovatka ul. Z&humenni
X Husova pes kruhovy objezd sénem na Novy diin) je po Upra¥v zakladni hladiny hluku
(LAeq,T=50dB) korekcemi stanovena na 60 dB. N&mné hodnoty potvrdilyiekratovani
tohoto limitu (pimérné hodnoty hladin hluku &enych na kZovatce ul. Zahumenni x
Husova na kruhovém objezdu dosahovaly 65 dB.

VySe uvedenym dopra¥mejzatizejSim Usekm odpovidaji taktéz nejvyssi emisni a imisni
koncentrace zjtvanych zn&st'ujicich latek — oxid dusiku NOx, oxidu uhelnatého CO a
tekavych organickych latek VOC ifgdevSim skupiny prekurabozonu BTX — benzen,
toluen, xylen).



Nejmére zatizenou oblasti Kagwnice, co se emisi a imisi Skodlivin tyka st nésta od
namesti T. G. Masaryka, resp. od ul. Erbenova a |. &ysimérem na Stramberk a okrajové
¢asti mesta, nap. ul. Délnick4, Na Luhach atd. strem na Lubinwi jina dopravou méh
zatizena mista, napul. Pod Bilou horou.

Zajimaveé bylo zji&tni emisni zaiZze a naslednimisni koncentracetkavych organickych
latek VOC. ®kavé organické latky patmezi prekurzory ozonu, tedy latky které jsou
schopny vstupovat do fotochemickych reakci za wztigposférického (izemniho) ozonu.
Pati zde nap skupina latek zvana BTX (benzen-toluen-xylen)oTlgtky jsou hojg
emitovany nejen v dopravou nejzatizgim useku (kZovatka ul. Zdhumenni x Husova —
kruhovy objezd —kZovatka ul. Obrantmiru x Francouzska x Skolni), ale také na celém
useku ul. Francouzsk&(s. armady, dale pak na ul. Husova (piddvatku s ul. Stefanikova a
Stramberska) a na vypadovce z kupice.

NazorrgjSi vyobrazeni emisniho a imisniho zatizenisgbeného dopravou najdete na
modelovych imisnich a emisnich mapach, Gdaje oaloprintenzi¢ jsou roviez znazorgny
v grafickych gehledech.

Zjistené hodnoty imisniho zatizeni jednotlivymi Skodlaimi se pohybuji v rdmci zakonnych
limiti. Na celkovy stav zrgSténi ovzdusi nema totiz vliv jen doprava ale i jinge
zneisténi ovzdusi (nap stacionarni zdroje ztisteni ovzdusi, v fipac mensSich a s¢dnich
meést vyznamg nag. lokalni topenisf), jejichZ imise ve studiich zahrnuty nejsou.
Kdybychom chili posuzovat celkové zggteni ovzdusi, museli bychom vzit v Gvahu
veskeré zdroje zi&teni ovzdusi ve rste a okoli (od malych zdréj pres mobilni zdroje az
po velkéci zvlase velké zdroje). Imisni zatizeni by poté bylo o pazinjine.

Da se konstatovat, Ze stav zis&ni ovzdusi ve st Koprivnice a blizkém okoli neni
kriticky, da se charakterizovat jako uspokojivi¢emnZz vypovidéa i pravidelné &eni imisi na
automatizované monitorovaci stanici v Kiopici — Lubiné. Jsou zde gfeny hodnoty SO2,
NOx a prasného aerosolu. kKegroieni zakonnych limit doSlo pouze v &kolika péipadech
(u prasného aerosolu a pé&jistovanych NOx a to asi wityiech gipadech na za zatku
roku 2002).

Koncentrace zneist'ujicich latek v ovzduSi nandiené v roce
2002
na staniciCHMU v Lubin é-Drnholci

PMK [ug/m3] | MDK [ug/m3] | MKK [pg/m3]

mésic SOZNOx PM10 SO2 NOx PM10 SO2 NOx PM10
leden 19 27 41 102 109 102 187 216 174
anor 7 18 33 24 53 109 68 264 149
biezen 10 21 40 25 58 89 85 245 120
duben 8 25 43 22 40 74 91 240 105
kvéten 5 15 31 12 28 47 31 125 88
cerven 3 13 24 6 20 37 50 96 73
cervenec 4 13 28 10 22 48 46 68 75

srpenv 4 16 38 15 24 64 61 87 97



zai 6 23 34 14 42 57/ 68 164 119

fijen 5 14 30 20 28 63 61 60 ]
listopad . 19 36 24 38 79 35 59 ]
prosinec 27 28 73 79 67 260 106 72 ]
'B“S”' imit ' 60 80 60 150 100 150 500 200 500
'Zr;"sn' imit | 59 40 40 125 - 50 350 200 -

PMK - pramérna nesic¢ni koncentrace

MDK - maximalni nansien& denni (24 hodinové) koncentrace

MKK - maximalni nangiena kratkodobé (hodinové) koncentrace

1) imisni limity stanovené dle Ograhi FVZP ze dne Zijna 1991 k zakonw. 309/1991 Sb.,
v plném zrni zak.¢. 211/1994 Sh., zakon o ovzdusi — platil do 3202

2) imisni limity stanovené Ni&enim vlady 350/2002 Sb., kterym se stanovi inlignity a
podminky zfisobu sledovani, posuzovani, hodnoceifizeni kvality ovzdusSi k zakont
86/2002 Sb., o ochrérovzdusi — platnélinné od 1. 6. 2002. Pozn.: limity jsou u¢ag bez
meze tolerance

- imisni limit nestanoven

PMK namérené v minulych letech
(prameér za dany rok)

PMK [ug/m3]
Rok | SO2 @ NOx PM10

1998 14 23 24
1999 10 20 22
2000 8 20 26
2001 9 23 37
2002 9 19 38

Z nantfenych hodnot vyplyva, ze p@&tginu roku nedochazi kgkratovani piimérnych
meésicnich koncentraci. Z hlediska kratkodobého imisrdatizeni se vSak jiz objevuje
nekolik prekraieni hodinovych (Sgkovych)ci 24-hodinovych (dennich) imisnich lindit
Znamena to, Ze ve vybranyckesicich (nap 1 — 4/2002 u NOx) dosl@dsto i opakovahpo
n¢kolik dna) k piekrateni imisniho limitu.

1. Oxidy dusiku NOx

Terminem oxidy dusiku (NOX) je oztmvana snis oxidu dusiitého - NO2 a oxidu
dusnatého — NO. Jsou s@sti emisi z kazdého spalovani, zejména ze spdltsimich
paliv a z vyfukovych plyd. Fi spalovani je uvalovan hlavi NO, ktery se vzduSnym
kyslikem dale oxiduje na NO2.

Oxidy dusiku paf do skupiny fotochemickych oxidanspolu s ozonem (O3) a dalSimi
latkami. Za @dasti €kavych organickych latek a slutrého zaeni vytvaeji fotochemicky



smog. V reakci s polycyklickymi aromatickymi uhladiy (PAU) vytvai oxid duséity jejich
nitroderivaty, coz jsou latky mutagenni a karcinuge

Produkce NOx je soustcEna do pimyslovych center a velkychdstskych organizaci, kde
koncentrace NOx zraé prevySuje pimérnou hodnotu nagtenou ve volné krajiha Fi
posuzovani rizika oxidu dusiku se vychazi z rizéggiho oxidu dusiiteho NO2, ktery je
toxicky, tudiz celé posuzovani je pakgmsjSi.

Fyziologické pisobeni oxidu dustitého NO2

« drazdivy plyn palivého, dusivého zapachu,

+ Cichow z&ina byt patrny od koncentraci 200 — 400 pg.miBp@stupnémistu
koncentrace vSak dochazi k adaptaci a nemusi bytigmodstati vySSich davkach
smyslow vniman,

« WCinky na organismus: kratkodobé (akutni¥gxpozicich do &olika hodin,
dlouhodobé - v gitbéhu mesiai a let.

Akutni 0 €inky:

« zmeny plicnich funkci,

« zU0Zeni pidusSinek,

« vzestup dychaciho odporu (astmatici od koncentreeei500Lg.m-3, bronchitici od
koncentraci cca 900 pug.m-3, zdravi lidé od koneenirca 1 900 pg.m-3),

« prii nékolikahodinovych expozicich za spoligpbeni chladu, zvySené fyzické &z
¢i jinych alergeii se nachylnost k astmatickym projev zvySuje.

Dlouhodobé &inky:

« znameé z pokusna zvtatech (po ccairocnim pisobeni i koncentracich mezi 200 a
900 pg.m-3 u nich vyvolavaji nize uvedené reakce):
o zmeény struktury a biochemickych pochd plicich
o sniZzeni obranyschopnosti plic proti ndkazam
o zmeny pripominajici rozedmu plic
« zname z epidemiologickych studii

o bolesti v krku ¢astji déti)
o kaSel

o drézaeni i

(0]

tzv. nemocemi z nachlazeni

Hodnoty imisnich limit uddva N&zeni viadye. 350/2002, kterym se stanovi imisni limity a
podminky a zppsob sledovani, posuzovani, hodnocefizani kvality ovzdusi.

Imisni limity a meze tolerance pro NOx, NO2 (MZP 202)

Datum,do
Zne&istujici.  Ucel Parametr/Doba | odnota ez néhoz
! i s . o = | imisniho musi byt
latka vyhlaSeni  pramérovani S tolerance .~ .
limitu limit
splnén
Oxid

dustnaty | Ochrana  Aritmeticky 200 pg.m- 80 pg.m- 1.1.2010
zdravi hdi pramér/1 h 3 NOZ, 3 (40



nesmi byt  %)*

prekrotena
vice nez
18krat za
(NO2), kalendani
oxidy rok
dusiku Aritmeticky 16 pg.m-
-3 )
(NOx) | Ochrana . ialenddni| 40 H9:M2 " 3'40 | 1.1.2010
zdravi lidi NO2
rok %)*
Aritmeticky Nabyti
Ochrana ' _ . .30 pg.m-3 .
ekosystérh pramér/kalenddni NO2 - uu[],nost,l
rok naizeni

* mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 snizakaaby dosahla 1. ledna 2010 nulove
hodnoty

** mez tolerance se bude od 1. ledna 2003 sniZziakataby doséhla 1. ledna 2005 nulové
hodnoty

2. Oxid uhelnaty CO

Oxid uhelnaty (CO) je bezbarvy plyn, bez zpackujké @i nedokonalém spalovani a do
zevniho ovzdusi je emitovatigaevsim z topenisha fosilni paliva a z vyfukovych plyn
motorovych vozidel.

Oxid uhelnaty je o &co lelti nez vzduch, takZze nesetrvavairizpmni zog ovzdusi, ale
stoupa vzhru. Firodni pozadéini 10 — 230 pg.m-3, ve ¢stech byvaji koncentrace
podstatg vyssSi, pedevSim v zavislosti na husta@utomobilové dopravy.

Fyziologické pisobeni oxidu uhelnatého CO

« toxicky - vaZe se na molekuly krevniho barviva hghabinu a ty pak nejsou schopné
pienésSet do tkani kyslik

« mirné otravy — sniZujeesnou i duSevni vykonnost

« tézke otravy - smrtelné

« nebezpény pro osoby se srdeim onemoc#nim (ischemicka choroba skie, angina
pectoris apod.,ipkoncentraci 30 mg.m-3)

Imisni limity a mez tolerance pro oxid uhelnaty (MZP 2002)

. Hodnota Datum, do
Ucel Parametr/Doba L Mez néhoz musi
A A imisniho Lo
vyhlaseni pramérovani limitu tolerance| byt limit
splnén
1. Ochranz Maximélni denni
~dravi lidi osmihodinovy 10 mg.m-3 6 mg.m-3  1.1.2005

klouzavy paimer**

Mez tolerance se bude od 1.ledna 2003 lineanizovat — kazdych 12&sia tak, aby
doséahla 1.ledna 2005 nulové hodnoty. V letech 2(#003004 budou meze tolerance
nasledujici.



3. Tékave organicke latky VOC

Tékavé organické latky ozgavané mezinarodnjako VOC (volatile organic compounds)
jsou vSechny organické sléeniny antropogennihaigodu, jiné nez methan, které jsou
schopné vytviet fotochemické oxidanty reakci s NOx iiitpmnosti slunéniho zdeni, (resp.
jsou to latky jejichz tlak sytych paki20°C je roven nebo&si nez 1,3 kPa. Tuto podminku
spliuje wWtSina organickych slaenin).

Prchavé organické latky jsou obsazeny, nebo vznikiayyrobé fady hromad#é uzivanych
produkii, jako jsou nap rozpou&dla, paliva, barvy a n&tové hmotyistici a kosmetickeé
piipravky atd.

Vyznamnym zdrojem VOC je ro¥# automobilova doprava. Volatilni organické latlatip
mezi vyznamnou sloZku vyfukovych plynMnozZstvi VOC a jejich zastoupeni ve
vyfukovych plynech zavisi na typu motoru, druhu fitgho paliva, na rezimu aigeeni
motoru a na dalSich podminkach&®wé odhadované emise VO@ provozu pistovych
spalovacich motdrse pohybuji v desitkach miliériun rané. Dle riznych vyzkunt se
dieselové motory podileji na emisich VOfiblizné v rozsahu 17 -18 %, benzinové motory
67 -72% a odp@nim pohonnych hmot se dostava do ovzdusi 12 -\igtétilnich

uhlovodiki. Jednim z dleZitych gistupi ke sniZzeni emisi je pouZiti katalyzatoru.

Hladiny ve venkovnim ovzduSEkterych lokalit zatizenych pmyslem a pedevsim
dopravou dosahujidine desitky mikrograr/m-3.

VOC snadno ve vzduchu reaguji s oxidy dusikgastini se tak na vzniku agresivnich siinog
pusobicich Skody nejen na zdravi lidi, ale i 2déské a lesni vegetaci a akceleruji korozi a
starnuti iznych material.

Mezi nejvyznamgyjSi prekurzory fotochemického smogu - &iséujici latky vstupujici do
fotochemickych reakci vedoucich ke vzniku tropask&ho (fFizemniho) ozonu - pétnag.
benzen, toluen, xylen.

Fyziologické pisobeni VOC

- toxické (akutw/chronicky v zavislosti na koncentraci) — vyvolawatravu

- kancerogenni (prokazané/potldé kancerogeny v zavislosti na koncentraci) —
vyvolavaji nadorova bujeni

« mutagenni — zjsobuji genové a chromozomové mutace, mohé@sagt az vyvojové
zmény genotypu

- teratogenni — vyvolavaji vady nebo abnormality stpatalnim vyvoiji

Prehled map:
Emisni bilance vybranych zngist'ujicich latek
- Emisni bilance vypovida o mnozstvi Zisgujici latky vztazené na &ity silnicni isek

acasovy interval
- Emisni bilance NOx na vybranych Usecich komunika€optivnici za 24 hodin



- Emisni bilance CO na vybranych Usecich komunikd€optivnici za 24 hodin
«  Emisni bilance VOC na vybranych Usecich komunika€opiivnici za 24 hodin

(mapové podklady naleznete na http://mapy.kopriicic)

24-hodinové koncentrace zn@st'ujicich latek

« 24 — hodinové koncentrace ZL vyjagi pramérné mnozstvi dané skodliviny obsazené
v ovzduSi v pitbéhu celého dne

« Praimérné denni (24-hodinova) koncentrace NOx ve vzd&eimom a 30 m od osy
komunikace na vybranych Gsecich v Kepici

- Praimérna denni (24-hodinova) koncentrace CO ve vzdatebaos a 30 m od osy
komunikace na vybranych Usecich v Kepici

« Praimérné denni (24-hodinova) koncentrace benzenu, talaexylenu — BTX -ve
vzdalenosti 5 m a 30 m od osy komunikace na vylamgecich v Kofvnici

(mapové podklady naleznete na http://mapy.kopriicic)

MDK - maximalni naniiena denni (24 hodinové) koncentrace
MKK - maximalni nangiena kratkodobé (hodinové) koncentrace

Hodinové koncentrace zné&st'ujicich latek

- Hodinové koncentrace ZL vyj&aii maximalni kratkodobé (5ové) mnoZstvi
Skodliviny obsazené (modelované) v ovzdusi

. Spickova hodinova koncentrace NOXx ve vzdalenosti 5 msydkomunikace na
vybranych usecich v Kdnici

. Spickova hodinova koncentrace CO ve vzdalenosti 5 rasyckomunikace na
vybranych Usecich v Kdnici

. Spickova hodinova koncentrace benzenu, toluenu a xyeBTiX - ve vzdalenosti 5
m od osy komunikace na vybranych Usecich viiayci

(mapové podklady naleznete na http://mapy.koprecic)

Pramérné koncentrace znéist'ujicich latek

- Pramérné koncentrace ztigt'ujicich latek pedstavuji mnozstvi vybranych Skodlivin
obsazenych v ovzdusi vztazené na oblast 200 x 200 m

- Pramérné koncentrace NOx vvercove siti 200 x 200 m #pobend vlivem
mobilnich zdroj zn&isteni

- Pramérné koncentrace CO wtvercoveé siti 200 x 200 m apobené vlivem mobilnich
zdroja zne&isteni

- Pramérné koncentrace BTX u&@vercove siti 200 x 200 m #pobena vlivem
mobilnich zdroj zn&isteni

(mapové podklady naleznete na http://mapy.kopriicic)

Intenzita dopravy na vybranych komunikacich v KopFfivnici



Srovnani intenzity dopravy na hodnocenych kiZovatkach
v roce 2000 a 2002

24-hod. intenzita dopravy stoupla v roce 2002 opodu 200 v piméru o 27%. Nejvyssi
narist dopravy byl zaznamenan v BdD-3 (ulice Obrancmiru v mis¢ u Méstského tadu)
a 10-4 (ulice Z&humenni v miat Méstskeho adu).

Obr. ¢. 1: Srovnani 24-hod. intenzity dopravy v letech 2 a 2002 na kruhovém objezdu
(pozn.: 10-1 sndr Obrancia miru (KDK)
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Obr. €. 2: Srovnani 24-hod. intenzity dopravy v letech 2D a 2002 na kiZovatce ul.
Zahumenni x Husova
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Obdobné srovnani je na obrazcéclt3 a 4. Jsou srovnavany skire nantiené paéty vozidel,
ne modelované 24-hod. intenzity. (V r. 2000 bylardoni intenzita réfena v intervalu od
9,00 —-11,00 hod a od 14,00 do 16,00 hod, v r. 2@02,00 do 21,00 hod.)

Obr. ¢. 3: Srovnani intenzity dopravy zaznamenané v letéc2000 a 2002 na kruhovém
objezdu
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Obr. €. 4: Srovnani intenzity dopravy zaznamenané v letéc2000 a 2002 na kiZzovatce
ul. Z&humenni x Husova
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